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E1 SuperGroup A AA-Aln

most-likely MADPEGTEG.....EGTGCNGWFLVEAIVEKKTGD.QISEDEDENAE.DT.GSDLVDFIDDSVIGDIQAERE
HPV54 SN 1o TN S —— Fs-e-Re-e- |--D=-P-DV-.-S..-L-M-----N--SQVEGQ-.N 63
COPVL oo 0

HPV32 -—-DT- w-L--8---S-rme--RT-EN.T--D-----V-.-S .-L-----V---R-IP. TNQLK 62
HPV42 -DT--.......~-L+-S---Cor-=-D-T-EN.A--D----VD.-S.-L-----V-N-TV..-HTKQV 61
HPV3 -D-TS---EC...S-LERAG---M-----DRR---. TV-S+---E..- -G -E------- RPV--.GQ-.V 64
HPV28 -D-TS----DE..CS-LERAG---M-----DRR--- KP-S----DEDA-E .-E-F------RPV--.GQ-.V 67
HPV10 -D-NT---GA..CS-SERAG---l-----DRR---.P--S-D--EED.EA.-E-F-----TRSLGDGQ-.V 67
HPV29 ---NS----EEEDCS-AERAG---M----DRR---.T--S---ED-....-E-M-----RP---. GQ-.V 66
HPV61 --$----SGDG.TEAAERAG-------V-DRT--Y.-V-S--ED-S|.--.-E-------TRRP--.GQ-.V 67
HPV72Elab  --NC----RGDG.DEDANRAG---------- QT--Y.-E-S-----S- -R.-E-------TRSL--.GQ-.V 67
HPV2a -E-S---D-TE...ED-CRAG---H---I. TH-QR-V-S----DET.E-.-E--.----NR-P--.GQ- | 63
HPV27 -E-S---D-TE...ED-CRAG---H---I.. TH-QR-V-S---DCT .E- -E-V.----NR-P--.GQ-.| 63
HPV57 -E-S---D-TD...ED-CRAG---H----I..TH-QS-V-S----DET E-.RE--.---NR-P--.GQ-.V 63
HPV26 -=C---NE......~-R--T---S--r-c--H-x- T--D=-TD-SS - =[G -----S-S-.Y--Q- 62
HPV51 «-Coe--D......~-A-eenF NV-D------D - ---IN---SETSICS---Q- 63

HPV30 «-S-=--DD......~-G--T---H---V-K-R=-= |--=--T-ED-.G- A---DG-L-N-NVITT--D-- 64
HPV53 ~-S---DD...... =-Re=-H-s-=-K-R=-V--=-TDE..-.S-.E---DG---N-N-IS T--- 62
HPV56 N TR o S .K--D--SDEED.EI.DT--DG-----Y-QN---DA- 64
HPV66 «-Se=--D-......~-M=-C---Q------R=-=- T--D--S-EEN.E-.DT-VDG---NTL-NNT-ED-- 64
SL=AVAT R— [0 TS Y-Q---Denrne VomDoemenT o 2o Meme-- TQGTFCE---L- 64

HPV45 D-...... F Ve-D---T-T.-.--M-----TQLSICE---Q- 64

HPV39 ~NR=-D-......D-Sx-w---Q---D-Q--.TV- 64
HPV68ME180  --NC---D-......D-----x-F-Q--D-Q--s, TV-r-enen- . 64
HPV70 <-NC---D-......D-Semrmee-Q-=-D-Q-o TV-emomne . 64
HPV59 S T — (SN0 MR, WU, U ——— TTTICV----- 64

HPV7 «-DS---D......V-S=-S-e-=-V-D-Q-- VV----=-D-IE-S.-Y-M----N-T-VSE. HE-LS 64
HPV40 -SP---D......G-A~-S--V---V-D-Q-- AV------EDIE-S.-F-Ml---N--VAEEHV-LS 65
HPV16 S N — Y---Vemrmene Ac-D--N--DS.-- -E------VNDNDYLT---T- 65
HPV35h ----A--DEG.. <--F---V-SRR---.PV----N-DDC.-R.-E-M----N-TD-LN----T- 65
HPV31 SN T Y---VIDRQ---.N-----N-DSS.--.-E-M-----NCNVYNN---A- 64
HPV52 N -RE--Tem-E-encle-Qene Nosoemenen Y.-S.-T--l-----N-NNE---H- 64

HPV33 e N-......A-M--T-=-E--V/I-RR---.N--=-<-T-D.-S-T--LE-----MENS---DT- 64
HPV58 -De-=-N-..... V-A--T-=-E=--VI-RR--.N=-D---T-D.-S - T-|E----—-QS T T---A- 64
HPV6b -DS--N......~-S--T-=-M---=-QHP--T ---D----EV- -S -Y-M------N-. T.HNSL- 62
HPV11 <-DS--N......~=S=-T-=-M--ee-HT=-T 2-e-e-E-EV- -S.-Y-M-----RH-. T.-NSV- 62
HPV44 —-NT---. s NT--Q. AV- -S -L-M------RP- T.HNSM- 60
HPV74 —ENS--- -S HT--Q. AV-.-N.---M------RP-.T.HNSL- 60

HPV55 ~NT--........ S T-Q. AVD.-S.-L-M------RP-.T.HNSM- 60
HPV13 ~EDT--NN......--- SeereeV=-RT=Q.=-D---TV-.-S -L-M-----RP-.T.HNSV- 62
PCPV1 «-NT--DN......K=-e-Sememmnen DR---E.E--D----TV-.-S.-L-M------RC-.T.HNSL- 62
HPV34 ~-S.-.NW......~- R-S---N--=-=-R---- A-PA--NYDGD.--ED-EMG----NAH-SN-YSQQ- 62
HPV73E1 --S.-.NW......~-.R-T---N------R---- P-P---NYDGG.--DE-EMG----NAH-PN-Y-QQ- 62
RhPV1 cmeeeP-.. 2 Ve TeneNemeeeR e WWeree-DT o oo o ooee--TCGSV.-TGD- 61
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E1 SuperGroup A AA-Aln

most-likely TAQALLNAQEAQADAAAVQALKRKYLG.SPY.SSPSGNIEPSVERELSPRLDAISLNRGSKKAKRRLF...EL 132

HPV54 P--H--QL---VE---Q-----|- == V=-VA-S--C--KD-----G---G-R-A----D.KA 131
(o =2V 2R 0
HPV32 ~----R-Q-H--KE--- E--ASDLQE-INK-----GGLQ-C--QG-—-QSL-N 132
HPV42 H------K-Q-H--QE-------- L--.---.E--VSDSQH-IDN-----GGLT-C---QG--—--QSL-N 132
HPV3 ~-E--LQ-A-AD-DVE--TV---FAP .-« F--VCV.H--|-N-s----=-K-G-QTS----=-..- 130
HPV28 ~-E--LQ-A-AD-DV----V---FAP - F=-VCM.Q--|-N--------K-G-Q-GT-----..Q- 133
HPV10 ~-E-FQQ-T-AD-DV---TV---FAP.--- F--VCE.QA-I-H K-G-Q-A----m-..- 133
HPV29 ~-E--LQ-A-AD-DE--HTV---FAP.--- F--VCV..--I-H K-G-Q-S-----..Q- 131
HPV61 PL-FVQ-N--D-=-Trmemeev TC.--A.~-TCV...SL-DS------ RIH--QDR-R---.-Q 131
HPV72Elab  .PLD-FVQ-N-RD---T------ TC.--A.--SCV...SL-DS-- .DQ 131
HPV2a PLQ-YAQ-T--D-E-T------FVA.--L.-AC-C.....I-ND-----n-ecen K-E-ET-P 127
HPV27 PLQ-YTQ-I--D-E-T-----FVA --L.-AC-C.....I-ND---------- K-E-ET-P 127
HPV57 PLQ-YAQ-I--D-E-T-----FVA.~-L.-AC-C.....|-ND---r--ecee- K-E--ET-P 127
HPV26 VT---FQ--QK--NTK--RN----L-.-QN..--LQD.ITNQH-QQ-DSQQNTHQVNN-.Q---AVD..SV 128
HPV51 --R--FQ---L--NKE--HQ---F-V.~-R.---L-D..ITNQNN....THSH-QANE-.QV--LD..SY 125
HPV30 «-Q=-H--NTY--TQTLHN------.--L.GDI-NQ..QF-C-............... GV--IID.TDV 117
HPV53 <-Q=-H--NTH--TQTL-K+--=--- ~-L.GDI-NQ..QT-C-................ AV-—IDT-V 115
HPV56 -G-Q--QV-T-H--KQTL-K----IA.--L.RDI-NQ..QT-C-........c....... GV-—ILSD- 117
HPV66 --Q--QV-T-H---QTL-K-----I-.--L.-DI-NQ..QT-Y~-........ EV-—l.LS 115
HPV18 FH---VHN--QVLHV----FA-G-TE .N--L-E.RLE-DT------QE----S-Q------- LT 132
HPV45 FH---V-N--QVLHL----FA-G-KE.N--L-E.QL--DTD-----QE----S-H------- LT 132
HPV39 - V-HM---R--Q--R----TD.-SGDTR-Y-...KK-G-NTRGT-QE—-VS-TQ-TQTVY..SV 130
HPV68ME180  ---V---M-Q--R--QT-R--=---TD.=IE.= .o, L-SP-Q..- 106
HPV70 «-V-Y-M----R--QS-R------G-.-NLNK--CAK.P-G-H--QRVT-QELPV-ICN-Q-RTNVY..SV 132
HPV59 <--F-V---R--REMHV----FGC -|E.N-SEKA.. AAGKKAK-- -QE--V-VNHP-V--—I.. TV 129
HPV7 N-----H--QTC---VELCE----I. .- V--IQCS--~-DGD-----H--K-GG-K -----ERL-Q 133
HPV40 N-----HV-QTC-+--DLCE-----I..<--.V--|QYS---IDGD-----H--R-GG-Q.-----QRV-Q 134
HPV16 -H--FT---KQHRD-=-V-=-<= =-L-Dl--....C-DNNI----K--CIEKQ-RA----..-S 129
HPV35h - FH---E-THKE---V-----AS.~-L.-V-L....C-NNNI---K--CIENKNTA-----...-- 129
HPV31 FH----EEH-E---V---=-V- --L.-DI-S....C-DYNI---K--CIENN--T----__ - 128
HPV52 A-R--F--GED-LH--5-V--FTS.~E.-AGQD....G--KHG—-AKH-CV-TECVLP-KPC..HV 128
HPV33 A-R--F-|--GED-LN--C-----FAA.CSQ.-AAED....V-D-AAN-CRTS-NK-KECTYR--KID... 128
HPV58 A-R--F-V--GVD-IN--C--rr-FAA.CSE. -AVED. ..C-D-AANVCVSWKYK-KECTHR-KII. 128
HPV6D =-F-Re=-DTHY-T--D----= == V=-INT-AEA--S-|-----K-T-QP--V--—-QTR-- 132
HPV11 c-=-F-R---D-HY-T--D-- - V--IS-VANA--S-|------K-TTQP--V---—-ETR-- 132
HPV44 s-e--E---D-HY----D- - V--LS--QA--CDl------T-S-QP--V--—-DRP-- 130
HPV74 T T . 73
HPV55 cmeee-E-=-D-HY----D- - V--LS--KEA--CDl-------K-S-QP--V--—-ERP-- 130
HPV13 smee-Ee-D-HY---D-we-vee. o= V=-L-HV-Q--DCDl-------K-S-N---V--—-QSR-| 132
PCPV1 ~eemeEm-D-HY-me-Demememm oo Vo L-He-Q---CDl----N--Q-S-KP--V----QSR-l 132
HPV34 |----YHS-QVN--NE-IRV----FA-.-AG.---DSKRHELKHKQR--HILT-RDTNTT..STHL-C..-E 128
HPV73E1 |---Y QS-Q-N--NE-IRV----FT-.-G.G--DMKRDEFIDKQ---QINVL-ISS-RSTS---..-E 130
RhPV1 APG---H---T--H-E---V----FV- --A V--L--YN-C-D-D-----NE----Q--GQ-----....- 128
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E1 SuperGroup A AA-Aln

most-likely PDSGYGNTE.VET..TE. TQVEG.....ormveerrerrrrernree, QGGG....EGGGGG.GE.. 163
HPV54 QPPPN-H-D.~-A..A.VE-NT oo, E-TD....-TETDQ..... 159
COPVL oo 0

HPV32 R----YS-.--|..RQ..E--N. .GH-...... APD-SM..G.. 161

HPV42 R----YS-.-V..QQ..~H..covveenen. ..GH-...... AVH-TM.-N.. 162

HPV3 - Q-Q.-D-ESGP..K--QDICKTS ....vvvrerern. QQDGC--AD.....-R-RNV-G.. 174
HPV28 e Q-Q.-D-ESGP..L--QDICETG......ccoo.......... TQDGR-DAD.....--S-RNV-G.. 177
HPV10O e Q-Q.-D-ESGP..K--Q-SSETQDGRQDDDEGSVVQSTLDTGNQNGR-NND.....--S-RNV--..
HPV29 e Q-Q.-D-DTGP..S--QDGCETG.....coovern...... DQNGR-QYK.....--S-TKD--.. 175
HPV61 ~---H-Q.--IGAS-..S--P- —ES.V.. 162
HPV72Elab  .—-~-H-Q.-DI.GAPES--S-....covverrererrreerrrrnrnes GTQH.... TK-—.AV.. 163
HPV2a e QM-VG..-P..EE-T-D GRPVED.Q-.. 161
17y A— QM-VG..-P..EE-T-D... GRPVED.K-.. 161
HPV57 ~-QM-VG..-P..EE-T-E GRPVDV.R-.. 161
HPV26 A - VA 1 .S.. 158

HPV51 Q= V-ATLDr e

HPV30 —LE-A..T..Q--QD.... 149
HPV53 Lo V-ATQQE oo, -YVR.....-AS--KEQN.. 148

HPV56 Q- Lo, L-TPE=-DE..coveeeeeeee s EVQ-..... R—C—NT.QN.. 149

HPV66 ~  E--- L..-..L-TSQ---Y... . 146

HPV18 S CS-.--A..-Q..I--TT.. 165
HPV45 S CS-—-A.A-..——TV.. 161

HPV39 - M-.—..A-V.EE-TV 162
HPV6SME180 ... S-M-.---N.S-..VT-AT.... - 133

HPV70 - M-.-—..A-.VE-TVVN EN.. 167
HPV59 e YS--M..L-. TV 159

HPV? R YSQ.--..-..--EE. 166

HPV40 R YS-.---..~..R—TE.. 167

HPV16 ~  E-ee- . QQM.L-... . 166
HPV35h -S-.~-1..QQLQ-..... . 159

HPV31 .QQM.V-—E . 158

HPV52 WQSNSS.QS.. 161
HPV33  Ereoeeee . QOMVQ-S.oeeeeeeseseeenn. -D.....TNLNDL..-.. 160

HPV58

HPV6b

HPV11

HPV44

HPV74

HPV55

HPV13

PCPV1

HPV34

HPV73E1

RhPV1
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most-likely .....

HPV54
CgPV1
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HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
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E1 SuperGroup A AA-Aln

GGSQ.....EEDSEVD.SEIS...TIST...QT..PTTQILELLKCSN.LKATLLGKFKELYGLSFTE 216
................. VQTV.-GET...-TD....SL..GRQ--T--IHNT-.IRVA-F-M--D--—-—-MD 204
......................................................................... 0
..... N-GG....MGSVHGV.Q-NQ...E-G-...N-..<-RVV----K= .-Q--s-e-e-F---GD 214
..... —AV....GSELG-Q.ENEE...GST-...S-..«-RW----K- -H---F-V--GD 215
..... N-—E....-RAGG-.G-E-Q..-E-V...--DTTACGV-Al--A--.H------- 231
..... N-G-E....--RAGG-.G-E-Q..-QGV...--DKAACGV-AI-RA--.Q 234
..... H---E....--RAGG-.G-E-D..LQ--...S-GKGAGGVV-I-RA--.K-------- 253
..... N---E....-RAGG-.G-E-Q..PL--... E-EKGACGV-S|--A--.Q----- 232
..... QEAE.....--RGGG-.G-AEATGNQE-...-AQEQAAD---VF-V--.<--K--Y---D-F--A-G- 220
..... QEAE.....-RVGG-.G-AQCS.AQTQ...--PERAADV--IF-V--.-RV---H-—-F--AYGD 220
..... EER-.....GG-G-A-.LTVHT..PQ-....G-D.AAGSV-T--RS--.-~----S---D-F-VG-Y- 215
..... EER-....GG-G-A-LTVQT..PQ-....G-D.AAGSV-T--RS-- ------S--—-F-VGYY- 215
..... EER-....GG-G-A-LTVHT..PQ-....G-D.AAGSV-T--S-.~--—-S-—-—-VGYY- 215
..... VC--....GGSNASV.ED-D...VDT....HVN.SV---C----- V--A--S-—-TV--V--A- 211
..... VC-S....GGG-VM-.V-T....-.E-C...ANV.ELNS-C-V--S-- A--~-MA---—I-YN- 207
..... QT-VC...SR-N-IEA.DSDM...D-G....A-..-PQ--Q---S--VQ-K-CY---~F-IP-S- 203
..... ----HSVCSRDG-IGS.GSDM...DVDR...-DIM-LQ--QDI----- VQ-K-YC---DIF-IP-S- 208
..... ---NS..TYSNNSE-.-V-HM..D-DRN.NE-..--Q-LQD-F-S---QGK-YY----V--IP-S- 208
..... —--N....SNC--HS.VSNM...D-D-N.ME-..~-H-LQ--F-S-- VQGR-HF-—--V--VPY-- 202
EAIDN--TE.....GNN-S--.GTSDNS.N-ENVNP-C.. TIA-LKD---VN-. KQGAM-AV--DT-----D 228
..... HST-.....SSGGDSS.DNAE...NVDP...HC..SI-ELK---QA-- K-AM-AV--DI-—-D 214
..... —-VR....-C-S-.-A-DSE.NQDP...KS..--A~-KL-QSN-.K-AM-TQ---T--—-D 218
..... N-DSI...R-DC-S--.-A-DSE.NQDP...KS..-=--LKV--Q-N-.K--AM-TE--KV-----ND 190
..... —IR....-C-S-.-A-DSE.NQDP...-S..~-A-LKTV-QAN-.Q-1--SQ--HT--A-ND 223
..... VC-DS....QI-CSDS.-NMDVE.N-V....P-S.~-N-L-Q--HSK-.K-AMYA------QD 215
..... AATVE... T-AV--L.E-S-D..V-Q....-LS.-R--VV--F--KD.-N-K-C--—-F-VG-HD 221
..... VTTDE....A-AV--V.EDG-H..V-D....HCS.-R--LI--F~-KD.-N-K-Y-------VG-GD 222
..... -C--YS..SGSGG-GV.~-RH...~-C......-L-N--NV--T-- A--AM-A------V--S- 221
.............. SG--ITS.-SDE...RHD....E-..--RD-IQl---- AN-AM-A---~-F-l--—- 207
................. DGTH.--RE...NET........--RN--QV--T--.G--AM--—-—-V--M- 201
..... S-VG.....ASN-D-SCTS-ED..NEEN...SNR.TLKS-QNI.M-E-SI-T-V-F----T--V--M- 217
..... SSGV.....GD----S.C-TN...VD-C...ENV.TLQE-SNV-HS-- T--NI-Y--—-A--I--M- 214
..... SSGV.....GAS-D-S.--TD...VD-C...N-V.-LQN-SNI-HN-- T---Y-—-A--V-M- 214
..... KDTGR....DIEG-EH.T-AEAP.-N-VR.EHA..G-AG-------KD.-R-A------CF---ID 222
....DT-RDI....-GEGVEH.R-AEAV.DD--R.EHA..D-SG-----~-KD.IRS--H----DCF----VD 222
..... Q-RDT....-GVEQ-E.T-VQ...-H-NTQQH-..G--RV------K-.|R-------DC--Y-D 216
......................................................................... 73
..... Q-RDT...E-GVEQ-E.T-VQ...-H-DTQLH-..E--RVV-----K-.|R-------DC---Y-D 217
..... H-RDK...-GEGQ-H.T-VH...-G-QIEEH-..G--RV------KD.VR-~-Y--~-DC----D 219
..... H-RDK....-GEGQ-H.T-VH...-E-EIEHH-..G--RV-----KD.IR---H----QC------D 221
..... N---MA.SPG-TNSGS.-S--NM.D-DME...S-..--D-TNI--S--.V--—--A-—-V-—YM- 219
..... QIVSP....R-S-SGS.-S--NM.D-E-E..S-..I-D-TN--QRN- A--A--A----V----YM- 222
................... GK.ENTR...PDD.......GGGDATQ--R---.-=--=-S---S8V--V--S- 197
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E1 SuperGroup A AA-Aln

most-likely LVRPFKSDKTTCTDWVVAAFGVNPSVAEGFKTLIQPYCLYAHIQCLTCSWGMVVLMLIRYKCGKNRLTVAKGL

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

. N Vereecleeeel YHGITD-----LE-H---Gos-Wer-RoeeL-L-T-Feeeen-S-C- 277
......................................................................... 0

-Q----5S-- -HH-l-=--N--KAEA--T--Wo--Tome-Loee-Fomee-To-S-M 287
Q-8 SwmeelemeaHolee-N--KAD S Teo-Wen-TormeLomencFonne- TS 288
l-H=--N--V-8----CV--YCTL--S--e--Q-E-----V-S-Q---T--T-V-F-RA--E--—F 304
~l-H---8--V-Lo--CV---Y CTL--l-----Q-D---V/-S- Qo T---Vor-RA---E oo 307
<l-H--=-R-S-A=-+-CV/---FCT----l-wnee-L-D-ee-V-P-Q--T-o=-Ve-RA - E cnone 326
w=-H---SR-A-V=---CV-Y CT -}~ Q--r-L-E-r-e-V-P-Qe--T---V---RA---E-em- 305
w--Neme=-S1-Goe-ICme-YHA-AVmmec| Ve | Q- Qe fen-Vomee-S-E--HSM 293
«-Q--=-SI-G---Crme-YHA--AV-emeeclemeeec| Qu-Qemeel - Ve S-E--HSM 293
-Q--S=-A-A---C-Y=-YYA-r-L-K----HTQ----VQ-S------F--L-N-A---DS-S-NM 288
-Q---S--A-A----Croe-Y Y Arrcl-Q---HT Q--ro-Voemceme-FocL--N-A--D--S-NM 288
<-Q---SR-A-A----C--R-YYA---|-Q----HTQ-----IQ-S-----F--L--N-A--D--S-NM 288
- VmeneC-Se-CoemeAG =S -§oe- QoY ememe-N=-V--V-FT-A-—-T-IKNC- 284
w-Veeeme-Colen-CoLo-S-Me--NL----K-F-M-Y----§-D--Tl-----FS-A---T-I--C- 280
«-T-2-8-C-H--IC-M---ETL--AL--1-KSQ-M-Y-eeee-To-VelomenToenenK-NI-S- 276
w-T-2-8-C-Ho-IC-l---ETL--AL--l-KTQ-1-Y-M--o-ToVe e Lome- ToeeK-IV-S- 281
«-T-2-8-C-N--IC-l---ETL-AL--1-K-H-M-Y-M----T=-VI-Meoe-To--K-l-A- - 281
«-T=2-8-C-N--IC-l-+-ETL--AL--ILK-Q-V-Y-M------ VI-M-eeecoeeK-IT-S- 275
—N Tele-TI FI D-K--VLI-A-L-ee-Germeeee 301

—N (V- K-AT DN Y I N —— 287

S R YTAER | — NK-A--T---S-DTKQ-VLI------T---- V--G-- 201
T Acl----TI KQ-A--T-----DTKN-ILI----- -G 263
S R YN | SN, I A--T-----DTKY-VYI-L- A--G-- 296
S RN = U I, U— A A— D-A--V-|-A-L---- [— 288
w-Qemr-Srmerm-Y-Vemem T loo-H--LKGQA--L-T-WT--R----L-A-C---VA--E--VRQ- 294
w-Qeee-SemmenYVemeo-Tloo-H--LKRQA--L-T-WTS-K----L-A-C---V--—-E--VRQ- 295
weee-N=8-Co-Clo-L T=-|-DSle-L-Qemr-L--S-AcemmemeL-VoreE-IE-L- 294
280
SN o' VX SSN G RUINE, 'cy M- Le--e-C-L-S-Acme-Me--V-F-Acel-[E-L- 274
------- NRSS---ClIGM--T----=-L-V---=-Sl---L--<--DR-VLI-L---F------=-S-LM 290
---------- S----CITGY-IS----SL-V--KQHS--T-L-----DR-lll-L--FR-S------LM 287
---------- S----CITGY-IS-----SL-V--KQHSI-T-L---DR-lIL-L-=-F=-S---—-LM 287
------ L----G--IHH-IS-A-QK--E-LS------W--NA---L-V-L-F-VN-S-S---RT- 295
cle-ee-Re-Ac-=-G-IHH--DA-QK+-E-LS-----W--NA----L-V---F-VN-S-C---RT- 295
--HH--S-A-QN----VTT-S---W--NA---L-A-V-F-VN---C--RMM 289
............................................... 73
--HH--S-A-QN----VTT-S---W--NA----L-A-L-F-VN---C--RMM 290
S fcT— IHH--S-A-EK-M--LTT-M---W--NA----L-V---F-VN-S-C---RT- 292
B T N HH--S-A-EK----LTI-R---W--NE---LL-V-L-F-VN---C--RT- 294

e Y oo Q-Q---C-Vor-Ar-L-SL-S-LTQ-w-l-Lormmeeell=-L-A-F=-N----Q-L- 292
weY eme-H-Qeo-C-Vone oL =-SL-S-L TQ--M-f-Loee-To-ll--V-V-F-N-----Q-L- 295
w-Smee-Ree-Ac--G-Ac-HH-oe-L Qo -F-Semmmenen D--VYL-L-A-F-----—-S-CM 270

II-E1-6
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289



E1 SuperGroup A AA-Aln

most-likely STLLNVPETQMLIEPPKLRSTAAALYWYRTGMSNISEVYGETPEWIQRQTVVQHSLADSQFDLSEMVQWAYDN 362

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

[y M. S, ) Q-L--A--IF-TP--LAc--|EY=-rmrmenen K---H 350
................................................................. DGSV---H 8
CK---l-AN-L----R-Q-V---|--F-Ax|--A-V-Trwrmememenc-E-CF--T--N-Tonememomn 360
Keerl-TN-L-e-R-Q-V--|--F-S-l--Acl-T-D--------| LE-CF-A--N-To-emeoenv 361
-------- NH---<-e-e-AP=<--FK-SL--Co--Frrmee-Voe-G-A-EEA--S--——-Y-—-H 377
SH GP------K-A---C-D V---M-G-A-EEA--S-----Y---H 380
-------- Seermeneene-GP-oe--K-S--SC-DrmrmenesVor-M-G-AME-A--S-wcee-H - 399
SH SP---c--K-S=----D V---M-G-A-QEV--S--- 378
[T G N S— [V TR W . N———— Verre-G-AMOEA—S--ML-wnmm-- 366
366
Y B S E— [ W c 3 c — Ver-L-G--ME-E--R--V---Y---H 361
BV B E— [N\ N c S V-r-L-G--ME-E--R--V-—-F---H 361
S ¥ c X c S—— V---LIG--ME-E--K--V---Y---H 361
weVeroFKeeLoemTo-Denee-V--QLE-FD-AT---K--—-F-H 357
V|- QS -Fammenees (SAV2 RN \) (S T--QL---FE--T-E--Q---F-H 353
-SIV=--SE---VQ--l--P-V--F-K-Ax-rm-Dl-mememenna QI---FQ-C—-E--K-—-F-- 349
ASl---TE---VQ-+-l--P-V---F-K-Sl--=-D---Sr-r-E---QL---FE-C--E--K-----F-- 354
-Sl--=-QE----Q---l--P-V=--F-K-A-<---De--Drremeee-QLrro-Q-ro-E--K-n-F-- 354
I o S NN X VAN 5 8 N —— QL---Q-N--E--K--—-F-- 348
weerHeee e Qemenn SV e J-me-M-D---e-L-ll--GID--N--memenev F-- 374
we-H---C sV |---=-S-Dr-eee-L-ll-GID--N---D----F-- 360
wrmeHer-SCr-LormemmePVmemmemen| e V-T-DememenoL |-G ID--Vor-D---F=- 364
w--H--DSC--LQ-----PVorrmemnv J--=---C-D----K-L-lI--GID--V----D----F-- 336
-K--H---SC P S-TereemecLoel--GID--V----D--—-F-- 369
--H--D-C GV : L-l1=-GVD--V--ecl--F=- 361
AKM----DN-LMVQ----Q-S+---F-F-S--G-G---S-T-----AK--MLE--F-EA--S-TQ-------- 367
-KM=---DN-I-VQ----Q-PP---F-F-A=-G-G---S-T-----AK--MLE--F--T+-S-TD------- 368
-K--C-SPMC-M K-- D L---FN-CT-E--Q-------- 367
B SN[V NS NG _ BN -, N  W— L---FN-Al----- 353
EK--CISTNC---Q D E--e-L-=-FN-TT----Q--- 347
-Q---l---H-V ATC L T----EQ---L---FDN-|--FG---- 363
N=-Sl---C-Vermmene QTC----F=-Ax--=-D-Q-Tr--=-D-Lo-L---FN-Nl---ermememeev 360
“N--Sl=--Crlemmrmer-Q-CormeForArme-D-Q-T----D-Lo-L--FN-Dl-emencformeee 360
NN 1Q-GV-m-r-Foerl-A-Tol--Ane-Toene | E-Goemen K- T 368
368
362
363
365
Aerclo-DHemeeeer| Q- SV -reeeF - SLooA-Teree-Acrc|-E-GrreeerK Tereerrree 367
HG---TQEY-----R---PCrorme-SLemmr-TV=-VmeK ommmemen E-C-—--Q-—F- 365
-S----TQER------R----PCr-rero-SLmemcV-DrmerKomrLomrm-Demeene-Q-|---F-- 368
------ (oSS SN N V2SN OSSN, (O | S S —_ . VL
I-E1-7
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E1 SuperGroup A AA-Aln

most-likely DITDESEIAFEYAQLADVDSNAAAFLKSNCQAKYVKDCATMCRHYKRAEKRQMSMSQWIKHRCSKVDDGGDWK

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

(N7 0 S I " S I R N o W V i, S DL-EEE-E-- 423
- -RIW-Y---R N AC AA-T--=-S............. 67
-L-ED-D--Y----R--T Gl-----K-QMKR---P------SERTG-N---R 433
o 0 VAN B - S GV----K-QM-R--GA----SA-IG-S—-—- 434
------ TL-Y---LQ--T-Ac-e-Acmmrmeee-AC-----G-QAR-N--E---F-GD-IQGD---- 450
------ ML----Lo-T-Acrmro-Seemmmrme-ACH------G-QAR-N--E--WF-GD--QGD--- 453
------ TL-Y---LI--T Semee-L-AC G-QAR---E--WF-GD--QGD--- 472
----- GTL-Y--LI A AC G-QAR---E--RF-SN--QGE--- 451
------ VL-Y---L-GNE-P-----A-e-emeel--Al--K--R---QAK-T-A--T--GR--A-T--— 439
------- L-YD--M-GNE-P-----A----c--|--Al---K---~-QAR---T---A-GR--A-S—-LR 439
~VE--VL A-----N AV RE TF-GN--SEE-- 434
~VE--VL AN AV RA TF-GN--LEE-- 434
------ AL YN N .\V} R TF-G--ISEE—-- 434
SR S S T---Q--S-C---LQY-—IEE--S-- 430
EVL-D-----H---- (o — QRKSL--A--RY--DRAK-—-N-R 426
-V--D-D---Y QM Gl QQQ--N-K--T-l--—-E-—R 422
EV--D-Q--H Q----M Gl QQQ--N-Kemem-Vemememmenan 427
EV--D-Q--Q Q----M el QQQ-N-Coeeel--T-E--e- 427
EV--D-Q---L--=-l---Q----=-M Gl QQQ--N-Cormerl-eme-Emme 421
EL----DM---s-Lo--SNormemememmemens Lo-rme-K=-Ro-Q----N-s-e-RF----|-E---R 447
-L----DM--Q-----CN LoV Q----N---=-Y-—-|-E-—R 433
EY----D---N--M---CN K----Q F--C-E—R 437
EL----D---S--M---CN Q------P----F---C-E-R 409
-V-ED-D--YG--L---SN R Q-K--T-A~-RF--D-C-—-R 442
-L--=-D--Y---LI--SN LV Q W--D-|EE----- 434
GH---C-=-YY--l--l-Ac-ereeme-Noco-R--A--K=-RL--M-R---AD-----GE-C -E--—- 439

we-D-D--YK-nemenv y S| RKH-NIG--QY--DRI----R 436
EL--D-D--YY------SN Seecloee-Glemee-Koe-K--|G--QS--E-TN---N-R 433
SN Y V¥ S TS - 20 S MO ¢ Y A— G-T-G--QS-—-E-TN--N-R 433
---------- H--M-K--IK------G--[EGT-N-- 441
----- H--MKK--IK----Y-GT---SV-N-- 441
«K--T--MKK-N-K----F-S—-FE-T-N-- 435
............. 73
K--T--MKK---K----F-S--YEET-N-- 436
ST S \ E—— K---N--MKK---K---TY-SK-IEEA-N-- 438
RTORN o » SN (- RN S \ E——— K---N--MKK-T-N-----SK-I-ET-N-- 440
-NDC---YK--L--SE A Ge-re-A--RK--T-e-T---DLI--N-- 438
SN Y o/ S ] ES— YN G----r-A--RK---A---Q---DLTN---N-- 441
-F--D-V--Y-----GI A RQ--T----Q--E-T-—-R 416
1I-E1-8
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E1 SuperGroup A AA-Aln

putative ATP binding
- <-

most-likely PIVQFLRYQGVEFISFLSALKLFLKGTPKKNCIVIYGPPDTGKSYFGMSLIKFLQGTVISYVNSSSHFWLQPL 508

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6b
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

E--Re-----H-D----Ml---Q--Q-I--H---L L------ [N RV A p—— E-- 496

<-K-l-=-ID-LT-M--F-K--HNI---S- 506
w-K-l---QID-LA-M--F-K--HNI---S-L-LI---N----Q------N--A--r-FmrHememenn 507
SV W~ S B T o 8 I S o Hh Y 5 V A W -
-HD---P=-C-F-T--Q-l--S-L-F--Ac--=---Cr--LR=-G-V=---A--N-memoen 526
<-De-e-P--C-F-T--Q-V---S-L-F---A-c-en-Crm-L R--G-Am--Anemen 545

weHoeeeNeeeeP-CoFrone Qoo SoL-Frr-Armmee-CorrL--MG V- ArHemeeee 524
QY o WY/ X AVARCIY N S S S \ Y c Y. N— S- 512
E--KY----R---VT-MG-------- Vor-S-M-F--S-e-L-C--L-Y-G-Ar----G-=-S- 512
N = S O /2 SV AU S NS S W c . VN Y -0
- 507

S SR Ay N 5 NS AN S W SN o N c 2. W N—— 507
E-AK---F-H-N=-Y--QV--Q------Hx-r-e-e-N-x-Q-A--Fr-Me-Sormeme-Nanmemn 503
E-AK------N-M=-IQMF-Q------H--ememe-NoemoL-An--M--M--S <o -G omrmenen 499
----------- D---e-YFere-Reme-HeoLoLee-Neoe-Co-Aro-Q-Fo-SememecHenmees 495
------------------ YF--e-Qe-e-Ho-Lemee-Neme-Co-Are-N-FH-Seree-Hemeeee 500
SRS, WSS <SS M M 5 NS o 3 UMY S S SO [ 500
ceemememeDeemee Y FeneQumecHoe Lo Cor-Noe-CoAree-N-F oS Foe-Qeoeeeme 494
--------- Ql-=-T=-G--SemmememmeL-FCo-AN-wmmemeeoFoHe|--Ace-Fn-Tw-E-- 520
R---E LL---AN F-H---Al--F---N---—E-- 506
J--=---C-—-E AN-=---H-C--MH-mememenee T-E- 510
......................................................................... 409

c
K
D--R-----Q-D-VA-----N--H-VormemeL o A-Nemr-Loeme-MH= oAl oK emeneeen 499
(DI S o) NV - AV .8 ST o . N SS— 493
<-Re==-DI--TA--D-F-K=---l-=-=-L-L---AN R--S-C-----K 509
weeLoe-NI--TA=G-F-K----l---S-ML-C--AN----cn-e-- Q--K-Cer-CoreKemmmmene 506

506
-H-Nl=-P=-TKF--W-H-------- YL VA— (O R c S E—— 514
-H-Nl---P---K---W-H AV C-C--G C 514

------- H-Nl---P--TK--MW-H A-V C-C-—--G 508

......................................................................... 73
~--Nl---P--TK--MW-H AV C-C----G 509
~H-Nle-Pm-Ko--W-H-emome A-V C-C----G 511
------- H-Nl---rme-Ke=-W-Q-wmmmr-A-Vmrmeme-M-Crornen-G 513

(S I (o SRV/ N N o N Mg SRR He---MQ-M--V-s-eee-N----S-- 511

D--Low--Ne--MP - T=-Qe--l = QmLomememenv (S |-V~ 514

A--A [IS—— S (3 S S N R 489
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E1 SuperGroup A AA-Aln

most-likely ADAKVALLDDATPQCWTYIDTYLRNALDGNPISIDRKHKALLQIKCPPLLITSNINPLEDDRWKYLHSRVTVF

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

SRR VIR, S NI VNV — MCF----R-MV-T---=-|\/----AST---R-----KC- 569
67
-~ TDIRTE----Y-ISL- 579
TDIRTN-K---Y---SL- 580
E--IG----S--C (0)V/ RN - S — T--G-E--R-LQ-- 596
=|G--=-S--C 599
SE--IG------S---N Q-CV----Re--Lrrerme-Toen-T-E--F-R-LQL- 618
SE--MG------S---S-V. VMC-----RS---L--meo- § AV — R-LQ- 597
- TeGoemen Yo Qemmme- Voo Armeoe-RN-ToLomee M- Tomee-PTFeee- V== 585
Ver-GrommeYemeQumeme - TVomecAreceesRN-ToLoeoe-Me-Tooeee-QAF-—-—-IVL- 585
SN[ cH—— (ST QU ¥ VAU, S V R 5, SN N 0 U o
[N [ch—— S — Le-eVeroeomToeLoeeeMe-TomeeE--R=-L-L- 580
576
572
DN--LGM----DA=-R---E-M--L----V-L-=--Q-V---=-V|--Te---H-AKLQ--—-IH-V 568
DNT-LGM----EA=-K-=-Eem-LermeVoLoee-Q-Vormee V- T--MQ-AKLR-—-—-IH-L 573
DN--LG--r-El--K-DememLVomrmeeLommeQ-Vormmecenee T--~-ML-AKLR-----ML-- 573
----- IS—- 567
593
(S = N —— P---L---|-L----D-AK-NK-P--E------ 579
7N IV ¥ N—— T--V--P--R--L-- 583
588
M----T--VT-N--P--N--LM-- 580
Veree-Meo-V-SA--A-M--HM--Lo---Tormeo-§AV-wmeeoL oo |KH-CKY Q--Q------ 585
------ M---V-AA--G-M--HM--L----T-------P-AV--- ~ITQ-SKYQ--Q--Q-- 586
LV-M-V=-RP-V-L-coeer--AGT-S--P-—-N-LV-- 586
~-AGK----P---V-- 572
AGK----P--—LV-- 566
-D--V-V--R--Vorooeee|L-T-T-AGT-P--P----LV-- 582
S--IGMI--V--IS----D-M----s-E-e-V--Re-V-Lomeoe-L--T-AGT-S--P----L-- 579
S-=-LGMI--V-AlS-----D-M-<----D-=--V=-R=-V-Ler-ec| - T-AGK-S--Pc-L-- 579
TL-----V---DITKE-KY----T-~T- 587
w--QP--=-M---M--L-----M=---=-Re-TLo-m--V/=-=-DISKEEKY ------ T- 587
(o] — V-QS--V-M---M--L-=--MT--=-S-AL----IV----DITKEEKY---C---L- 581
73
------ IV----DITKE-KY---C---L- 582
V---VDITK--KY--Y-—TL 584
o]\ pim— HS--G-M---M--L----M-=-----S-AL+----=-V-=--DITTEEKY---Y---- 586
S Y I— YN S ¥ T I —— T--KA--T---MK-- 584
M G----K CL--=-N---V/ T--KA--T----IK-- 587
M S---N YN VR VAV R—— T-AGQ---M---MV-- 562
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HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1lab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6b
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

E2 cds start, HPV45 ->
E2 cds start, HPV39 ->
E2 cds start for HPV18 ->
E2 cds start, HPV51, 26, 6b,
11, 13, PCPV1, 34, 35h, RhPV1 ->
E2 cds start, HPV30, 53, 56, 31, 52, 16, 33, 58 ->

E1 SuperGroup A AA-Aln

most-likely TFPNPFPFDSNGNPVYELNDKNWKCFFSRTWSRLDLT...EDEDDED.DGDTSQTFRCVPGQNTRT..L 644
[ - SR D-SN----S--K-S----A-ND..N-NEE-E.N--P-N-------KAS-P..| 633
..................................................................... 67
E---m-L-Kemeo-Vo-E--8--Q-L--S-EF Q.. -S--E-E.N---G------ TW--.V 642
[, S S--Q-L--S-EFQ...-S--E--.Y-E-Grrornnev TW--.V 643
-N-K--LTTQ-E-L-T---Q---S--Q-L-A--N--... DP--E--.N-N--EP---------- WV 659
<K-K--LTTQ-E-L-T---Q-----R-L-A--S--... DPD-E-E.N-NP-EP-------- A 662
K-V TTQ-E-M-T---Q-----R-L-A--S--...DP~-E-E.H-NP-EP--------A-- .| 681
-S--C-LT-K-E---T---Q---S--Q-L-A--S--... DPD-E-E.N-EP-EP---------- WV 660
Q-LHKC-LN---D---T--NE---S--R-S-A-IEGSDQQ-E-EE--E--V--RP----E|--P..- 652
K-MHKC-LK---D---T--NE---S--Q-S-A-IEGPD..-Q-EE--E--S--RP---—--EIA-P. - 650
<-K-<=-A-P-E-L-PI-NA------Q-S-----N...SP-EQD-.N-N-GEP------DVA-- .V 643
«-N-----A-P-E-L-PI-NA-----Q-S----=-N...SP-EQD-.N-N--EP------DVA--. - 643
K-T-=--A-P-E-L-PI-NA------Q-S------N...SP--Q--.N-N-GEP------DVA--..V 643
[N A A-T-V---S---T-w--- . -EDA-KE.N-EPLPA-K---E---L..- 638
K-L-T-w-N-r-A--TorE-e-Nee-Toreemee ... -E-E-KE.N--PMPP-K----E---L..- 634
[T GRS o WO N\ V2NN S N...N---K-N.H--SMP-------E-S-L..F 631
o TSN VARSI Wil N W —— D...N-=-K-N.---AMP-----—-E-S-L..F 636
Q-Q----L-N-moeme SNV------T-x-=-N-D...N---K-N.N--AFP--K---E----L..F 636
(28 SN N — SNV-----Exmee-N-D...N---K-N.N--SIP------E----L..- 630
S N S— E H...-E-E-A-TE-NPFG--K--A--H-P..- 657
SRy N S E— [S— H...-DE-A-TE-IPFG--K--T----P..- 643
(S N W - S, | — EK--C---Q...Q---EG-N-EN-FT--K--T---. - 647
..................................................................... 409
w-A---Q-Re=--TI-N----S--QK--CK---Q...Q---EG-N--N-IP=-K--T-E----..- 652
K=K L---K-R---Tl--R=-<---E---C----N.. -E-E-A-S--HPFAA-K--T-S-|-- .- 644
[ A----S-A--NS--K-LA-S-E-.... QTTE--..-E---AP-F---TVV--..- 646
[S— A-w---A--NS--K-LA-S-E-....QTPG--..--ES--AP-F---TWV--..\V 647
S S— [ I— S-H...-=-K-N.=-SLP--K--S---N-. - 649
w-H-E-w-Kerme-GrormmeeSeeee-Co-N-H....-E--K-N.---AFPA-K+-S-----LRD 637

K SeereeSemree-CoN-H..-E--K-N.--SFS--K--Seerl..- 629
H-K--x-E--o-|-l-NE---S------CK---... QE--K-N.--VDTG--K-SA-K---SIRS 647
E-K--ron-E-emeAl--Er--Seeme-CK--l...-E--K-N.H-GNIS--K-SA-E---SLRS 644
E-N--e-Acmmm-K--E-- S-----CK-G-l.. -E--K-N.--GNIS--K-SA---P-HIRS 644
--------- R---A----SNT---+-E-LS-S-I.....Q-SE--E.--SN--A------TVV-- .- 649

w-Re--Ar--S-Anme-E-LS-S--1....--SE--E.--SN--A------SVV/--..- 649
--------- R---AL-D-CET------A-LS-S-I....QTSE--- ~-N=-A-=----TVV--..\V 643
..................................................................... 73
~-R---AL-D-CES------A-LSTS-I....QTSE---.---N--A----=-TWV-- ..V 644
-Ree-A---S-Ar-e-T-LSAS-....Q-SE--- -—-N--A------TWV-- .V 646
[ S— R---A---C-Ac----A-LSAS-I....Q-SE--- --=--Awre-TWV-- .V 648
S — L-Q-TNE---A--TK-=-K----...=-D-K-N.-=-V---K--S-R-P--..V 647
S — L-Q-TNE---A--TK---K-=--...=-D-K-N.--V=--K--S-R-P-- .V 650
~EQ----Q S Q..-E-ET-N.--S-CRA-K--A---L--..V 625
I-E1-11
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E1 SuperGroup B AA-Aln

E7 end for HPV5 <-
<- E7 end for HPV15, 17, 9

<- E7 end for HPV4, 65, 19, 25, 14d, 47, 8, 12, 49
most-likely MADP..KGT......TSKEGCSDWCIL.EAECSD...LDNDLEKLFEE.DTDSDISDLIDDED.LEQGNSREL 59
HPV19 .
HPV25
HPV20
HPV21
HPV14d
HPV5
HPV36
HPV47
HPV12
HPV8
HPV24
HPV15
HPV17
HPV37
HPV9
HPV22
HPV23
HPV38 .
HPV49 ---D..-- DP-----E F- DN--D---...-E----Q--D .SPK-N--N- LN--EDV ------ D- 61
HPV4 ---DN....FDL--NN.-Y-VH----T-...SIDT-DD-CD-SND--N--N----DV.VD----LA- 61
HPV65 ---...--—EN....FDL--S-.-Y-VH----T-...SIDT--D-CD-..S--NV-N----DV.VD----LA- 59
HPV48 ---H..---DNIDHNDVLD-SWCL.-T.----E-.....DT-VD----STN--VV-N-L--SESI|----E-S 64
HPV50 --EL..---DNN...SNV-IINELFDN.--V-D-.....DSFQE--D-STDE-T--N----SENVV----HA- 62
HPV60 ----N.--INSL...ELN--H-E-YVVT----IN...SLDTM-E----STDG-IV-N----SEE--E---LA- 66

most-likely FHQQESEESEEQLQKLKRKY.LSP.K....AVAQLSPRLESISLSPQQKSKRRLFAEQDSGLELT.....LTN 121
HPV19
HPV25
HPV20
HPV21
HPV14d
HPVS
HPV36
HPV47
HPV12
HPV8
HPV24
HPV15
HPV17
HPV37
HPV9
HPV22
HPV23 .
HPV38 LC———R————L—V—Y————C.F——.—....——QE ————— Q-MNI-SEH------- V-mmomeee S.eimem 123
HPV49 LR---F---A--V------- B T Q-M-I--R-------- E-.------ SGLEQS--- 127

HPV4 YNA-IN-DCDNA-AH-----NK--EQ....---E---Q-QAVKIT-ERH------ Q..—IFE........ D 120
HPV65 YNAKITDDCDNAIAH-----NK--EQ....---E---Q-QAVKIT-ERN------ Q-.---

HPV48 DRC...IQ..-LKR--NVTP.E...-....QISE-----
HPV50 LNA-L---YDKD-VTV---FYAT-E-....LASD
HPV60 YNE-LT-DCNRAILA----LTKT-L-SQDRT--D------ AVTI---RQ
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E1 SuperGroup B AA-Aln

most-likely EAEDVT...SEV....EVPALDSRPVA EGGSG.LDIHYTLLLRSSNVKATLLAKFKEAFGVGFNELTRQFKS 185

HPV19 .iememeeQene GEQ--Dl---F-A---AN-NR-|-M---meneenen YD--meee 186
HPV25 oimmme-N-Qeoe 2~ Q--Dl--S-Axm-Ac-No-l-Momememmenn o J— 186

HPV20 ~  ---S..--..Eorenen Q-----HL-TV-mrmeEee-An-Henlemeee 187

HPV21 ~ -S.seeoeeee Q----AQL-TV----KE-=-A--N--|-M=----Fermem-Dmeneen 185

HPV14d ~ —e-S..oe.coeeee Q- -AQI-TV--e--E---A--Ne-|-Menomemenens o J—

HPV5

HPV36

HPV47

HPV12

HPV8

HPV24 189
HPV15 ~Q-F-...QQT...L-—-T-VV-Q..GA K-.-G-VKD--.KCN----M M---Y-- 184
HPV17 ~L-QQTL-...Q--S-TG-V-AE.Q-VK-.-G-VKD-- KC--r-M--emermemn YMD--Y-- 191
HPV37 ---F-QQTL--...Q--S-SG-E-AD.Q-AK-.-G-VKD--.KC-----M M---Y-- 191
HPV9 L SE..TQ-...E---.NPPTT-.Q-TK-.-G-VKD- KH---=-V-M=---cneee A---Y-- 187
HPV22 we-L-...E--....==-SAPA-A-.Q-.GV.GSG---S---CN----V--G---D---SY---—R- 190
HPV23 V--F-...Q-L....---SAPG-A-.Q--V-.-GHIES--.-CK-A--V--H----G--ISY --------- 189
HPV38 --S-...Q-L....-~-SAPA-A-.--DI-.-GTVRD-- ---SR---S---DS---S-T----Y-- 186
HPV49 --TP.. A-L...-~-ATPAEQ..G-QGE.GNL--KE-M-CN-SR-K--S-V=-Y----Y--A--Y-- 190
HPV4 --NSL...TQ-...-SES.QAG-SS.QD.G-.G--NLL--.Q---RR--M------WY--SY--I-IY-- 181
HPV65 ~-NSL...TQ-...-SNSQTGGNS..QD.G-.G--NLL--.QT--RR--M---~-DWY--SY--l--VY-- 180
HPV48 -SN-...1Q-D.SLL-QK.-AGNQ..N-.AE.CELN.Sl- --N-IR--V-C---DK---S------S--- 176
HPV50 —N.....l-....Q-QD.--SN--.GNKN-.A-AELYS--H-N-RR-A--C---KY-IP---|--T--- 181
HPV60 ~TN.S...1-K...KV-SNSLESNE..S-TLV.VETD.SIF.-T-Rer-sceceo Y---AYGD---P-- 190
most-likely YKTCCNDWVISVYAVHDDLIESSKQLLQQHCDYIWVRGIGAMSLYLLCFKVGKSRETVHKLMTSMLNVHEQQI 258
HPV19 e Y S I V-I-QTA----F N-G-eer-M-mee-K=- 259

HPV25 259

HPV20 260

HPV21 L : 258

HPV14d - H--L LK VAT —— N-G K- 260

HPV5 H----K---V/ F W NI T — 261

HPV36 Hesme-H--V. F L----D A--N-G 259

HPV47 e H--V. F D YN\ TN, S— 260

HPV12 LA F g pE. N \ I S— Q- 259

1=V — Y/ Y, Vo — LS. g SN \ S — Q- 258

HPV24 [V Y7\ W NV ——— TEMS--F------A=-N-Q--IR-LV--Y-A-E-- 262
HPV15 Seee-RemL Tor-Q-E-Lmemerclen-Am-LHQ-PP-Crnenn-Nememenn LR-L-NL-Q-S-I-- 257
HPV17 Se-e-R---VTL-+-Q-E----r-re-Lo--A-~-LQHMSP-Cr-r-e-N---enoe SR-LMNI-Q-A-V-M 264
HPV37 Co--Re=-VTL--Q-E---mroe-L-=-Ac--L QHMPP-Cor-ro-N--emoeee FR-LMNL-Q-A-V-- 264
HPV9 N----Reme-Acn-Nemememnenen L---A---LHYMPP-C------N--rmene- CR-LSTL-Q-S-V-L 260
HPV22 N----KH--LAl--AK-E--DA--------- T-L-LQTFSP----C--N--emene- MR-LS-—Q-N-NH- 263
HPV23 --Se-LQTYTP-----C--N-A-r-=-V--LI--QI--NH- 262
HPV38 N----HH--LA--AK=---DA-------- F---LQSFCP-----C--N-----D--VR-IATL-Q---NH- 259
HPV49 D----K----AA-G-REE-V--A----LN=-S-V-ININ-I-T------NHA----~-GR-LM-I-D-QLL-L 263
HPV4 D-S-SDN---VIFRAAVEVL----IV-K---T--Q-KIF-FSA---VQ--SA------Q---C-I--IQ-Y-M 254
HPV65 D-S-SDN---VIFRAAVEVL----IV-----T--Q-KIF-FSA----Q--SA------Q--C---IQ-F-- 253
HPV48 D---TPN---TAIGIRE--RDAC-V-----VEFLEMICNDFSV-L-VE---T-N----L---C---AK-E-- 249
HPV50 N-S-TQN-I-V-F-CAE----A--TTM-N-VS-LQMITSDFSA--Il---AA------V--IN-L--TK-E-V 254
HPV60 DRS--EN-----C-AAEEV--A--TVM-----FLQ-ISY-FYA---VK--TA---D-IM--FSLT---Q--L 263
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E1 SuperGroup B AA-Aln

most-likely LSEPPKLRSTAAALFWYKGSMGS.GYFTYGPYPDWIATQTIIGHQSA.EASTFDLSTMVQWAYDNNLLDEADI

HPV19 N C--.-G Q---L---N-.--S---E-l---F-~-HM--S-- 330
HPV25 NV R V2 = S Y P p— (DY SHR VAR 330

HPV20 e [N|VZm— A--- -A-SH----N-M-Q---V--=-T .--Ac--E-l-~-F-H-Y---— 331

HPV21 [--=---NV. A A fo VAR YN Y I S S VA 329

HPV14d e [N VZm— YN S— M-He=-Voo-T -NA--M-V=-eoeFen- Y eoenen 331

HPV5 S G Y T R—— Q---L--Ko-. <o F-Aceme-FH-Hememmen 332

HPV36 w-NemeemmeeCore V=SememmeneQeeLe-NN- ooemeFrQreeF--Q-V--G-- 330

HPV47 S N G VIS NN o TN N Y S VS - St 1

HPV12 wNemememme-Grme ~AcH-TmeeHeoLo-Ne oo F-Acme-FoeY-E-P-- 330

HPV8 S E—— G--T.-T-w-SemmeeHoeeLoems smeesFoVeee P HFE--- 329

HPV24 oo V/Seeeeee SNAAT--H-S--K--|E=-L----TG ~-A---M------F--D-TE--—- 333
HPV15 Al Semememee NPNV-AH.-E--E--M---M-N--T-, - T Q-------- Y-—E-SE-E- 328

1 IVZ A W— v ] S— NPNV-AH.-E--E--L---M-N--T-.Q-TQ-----|-F--—-EY-Q-DE- 335
HPV37 ~-NPNV-AH.-E--E--M---M-N---- ~-TQ------|-Y----D-IN-DE- 335
HPV9 ~-NPNV-AH.-A--E--L---L-N---- N-TQ-----I-F---HEYF---T- 331
HPV22 -NPNV-AF.-E--E--M---M-H--T- DSVQ----E-l----QDYV--CT- 334
HPV23 NPNV-AF.-E--E--V---M-Q--T-.DSIQ----R-l----~-DH---CS- 333
1V T: SR |- N— LN-.NV-CF-EA----LS--M-Q--T-.DTLQ---R-l--—---DHI--SI- 330
HPV49 |Coemme-VVS=-Y--=---D-SV-AH..-A----VN--M-S--A-AD-MQ----E-|-----SD-T----- 335
HPV4 -CD-----VPT--YF--HA-LT. ESSVF-QT-----K--LVS--A-TT-E--E--R------ YV-C- 326
HPV65 TD-----VPT--YF--QA-LT.ES-VF-QT-----K--LVS--A-TT-E--E--K-----re-E-C- 325
HPV48 ~Corme-Koeeme-YF=-KIITD. TC-K--TL-S-VSRL--VE--L-. S-D--S-E--e--m- DFTE-SV 320
HPV50 -CD--IK-M---YC--KVIAD.TCYK--DF--=---H-V-N--L-. T-DS-KF-D-------- DM--—A- 325
HPV60 MCD---S---PT--YF-RR-F-N.AS-|---F---L-KL-MLD-E--ASSEQ-E-AQ-|-F------TT-SE- 335
most-likely AYQYAKLAPEDSNAVAWLAHNNQAKFVRECAAMVRFYKRGEMKEMSMSEWIHTKINEVEGEGHWSDIVKFLRY
HPV19 N R K-Q YAR-H--D------T-A---—- 403

HPV25 DN [T o —— Yor-Heeee-Q--T--Q--- 403

HPV20 . N Recer-SeemeK-Q YAR S-Ac- 404

HPV21 RY---V-S-----K-Q R T-A-meev 402

T [ —— T S o M — SN p— T-Aees 404

HPVE e R----A VAo W -] W A 2 — l- 405

HPV36 ~R--R-----A s K-Q-RD-------Y---H 403

HPV47 B T —— Y-ee-Me--Y-K-Q-RD------Y-R-H------Q--S 404

HPV12 Q K-Q 403

HPV8 -G A s FoN =T RV~ S—— S---V- 402

HPV24 <FememesD-V-Troeeene-Recee-Noo- Y o-K-Q-Roe-Arm-F-LEQ----Q=-T----- 406

HPV15 “WH----DT-A=-R-F-Q--S--RL-KD~-l---H-R=---c-2-Ser-K-LLV--memmememee V- 401
HPV17 «-He----DT-A--R-F-Q--S--R--K---|---H---meeeec|-T-V-R-LLV---D 408

HPV37 «-Ne----DT-A--R-F-Q--S--Res-w--Lo-Y wmece-Docl-Ace-N-MLV-w-ommememes V-F 408

1Y — ET-A--R-F-QS-S--RL-K---T--H-M---------- T---R-LLT--SN-Q--—R-l-- 404
HPV22 R--DSN---R-F----S-=-Y-s---Q-=-Y ------RD-+|-A---HC-SKl+-D---Q------- 407
HPV23 <-Ne-==-DT---R-F-Q-S---H--D--Q--KH-----R--TI-A-V-HC-SRI--D-Q-Q----—-- 406
HPV38 e Dl---K-F---S-V-Y-Ko--Lo--Y-mroemmecc|-Ar-HC-SK-----N-QH--R--- 403

HPV49 S VN V= S — RYL----Q---H-R+---RD------ HR-QQ------- E-—I-F 408

HPV4 <H--MY-E--A=-A-Y-KS---V-H--D-ST---M---Y--RD-------YKCCD-CSE--D-KP-SQ--K- 399
HPV65 --H--MY-D--A--A-Y-KS---V-H--D-ST---M---Y--RD-------YKCCD-CTE--D-KP-SQ--K- 398
HPV48 ~N=-CY-T-NT--A-F--S-M-V-Y-KD-V----M---Q---S-T-----SKCCK-ETIGEE-KE--Q--K- 393
HPV50 -N=-CY-S-NE--A-F-QT-S-L-Y-K--C----L--KQ--RN-T-P---KSCFTNNYNSDD-KV--RY-K- 398
HPV60 --K--L--DS-A--A-F-KS-Q-V-Y--D-Y--L-Y+--Q---D--|---WKCCDDCNQ--N-KL-AQ---- 408
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E1 SuperGroup B AA-Aln

putative ATP binding

-> <-
most-likely QGVNFIMFLAALKDFLHSVPKKNCILIYGPPDTGKSMFTMSLIKVLKGRVLSFVNSKSQFWLQPLSDCKIALL 475
HPV19 -Q L--A-R N S - S T S 476
HPV25 o S— L--m-Rere-Fere-N---A c [S— 476
HPV20 o SR VA— S T S S E— M-ET-- 477
HPV21 -Q M-----R N----A------H--R 475
HPV14d -Q M------R N----As----R--R--- 477
HPV5 SN[V N — NS---S-A----R-- 478
HPV36 -E FK N N S — E- 476
HPV47 “Ele-SemmmeeLeeme-Reme-FH---N---S-G----R GE----- 477
HPV12 Y S N U ¥ E— TS — GES----- 476
HPV8 ST S — R--L-----N---T-A---Q Y G 475
HPV24 T S 1" Y [P Ny N—_— HescleeeemmeHeee-M-E A 479
HPV15 -DI---Q--DSF-S---NT---S-M KeoA-Y--T--VA-T-| 474
HPV17 -DI---R--DIF-S---NK H K----A-CR-N------A-T-L-| 481
HPV37 Y S/ V' S N — Keo-A-Y--Neweo-A-T---l 481
HPV9 -Dl---E--TVF-A--QNK--Q--L-FH-n-ememmemennen See-Kee-A-Co-Toeel AT-L-l 477
HPV22 VN 517 =/ =3 p{ N| S g M— S---M-A-R-Q-V--A----H----A-A-L-- 480
HPV23 SRRV 517(= 2 pio ) | i — M-A-R-Q-l--Aw-emeee-A-Aeee 479
HPV38 -NL------DKFRT--KNL---L----- cAceoL S VoA A-G--G- 476
HPV49 ~Ele-rl--D-F-Q-1-GK---S-L--H---Corem-AcmeLome Ko loe-Are e SonE---G- 481
HPV4 S VA S NS VA S — L-CY-F--F---K-V-Y--RS-H----—-M---VGFM 472
HPV65 = ILS=-IV--S--KG--=---V/-H--emeo-L-CY--V-F---K-V-Y=-RS-H----M--VGFM 471
HPV48 LE--1--Q-FKCT---M--V-reromeceee CFK-VQF---Q-V-YI-KS----M--Q-A--G-- 466
HPV50 N[ E =S c I V NV A—— Y-CYQF-QFMR-K-V--M-KN-H---M--L-S--GF- 471
HPV60 ~E-+-S--C---TLFKGI--R--LVFW-------- YICS--TRFMQ-K-V--M-RH-------- Q--LGF- 481
most-likely DDVTDPCWQYIDTYLRNGLDGNVVSLDCKHKAPCQIKFPPLLLTSNINVHKEVNYRYLHSRIKGFEFPNKFPM 548
HPV19 -T---A \ Q----P-- 549
HPV25 M-T---A N P-- 549
HPV20 [-T---A N P-- 550
HPV21 M-T---A N P-- 548
HPV14d -T-—-A N-IT P-- 550
HPV5 723 Y — el P | S— pP-- 551
HPV36 HY oY - M-T E-A AP 549
HPV47 YR--M-T-----| AT K-P-- 550
1V v A — HF-----Y---V. G-T HP--- 549
HPV8 M L-E-A VR-----P-- 548
HPV24 [--Re-eee === -AMA-P--co- LVA---P-- 552
HPV15 <--YV--D--Q----A=-G--C--M--R-=---R----M-----DIM--ER-K--R--VQA-A--H-—-F 547
HPV17 ~—FV--D--Q C--L-R D-M--DK-------- 554
HPV37 NIV’ Mo M— [ R = S — MDIM--ER 554
HPV9 DIT-DQK-K-----V-S-A-N----L 550
HPV22 553
HPV23 552
HPV38 549
HPV49 B — Vere-T-M--R---=-|--Y-IKANDK-KF-Y---Al---KH---F 554
HPV4 -A-YV--T--QN---A----PMCI-A--R--Q-L-L--M-I----DIKQ-QSLM------QC-N--—-M-l 545
HPV65 -A-YV--T---QN---A--=-PMCI-A--R--Q-L-L--M-I----D-KQ-QSLM-----VQC-S-—-M-F 544
HPV48 «-A-HN--|-L--=---AF---TFC--|---NLQ-T-L--MII-T-V--TTDESLF--R--LTC-N---L-- 539
HPV50 -A-QC--M-L--HM--AF---A--V-V---NLQ--VL--M-I-T-CD-CRDPTFM--R--LTC-N---L-L 544
HPV60 -A-FQ----M-VNM--A---Hl---L---L--L--|-T-VD-EN-ASLM--K--LVF-K--L-L 554
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E1 SuperGroup B AA-Aln

E2 cds start ->

most-likely KADNTPQFELTDQSWKSFFTRLWTQLELSDQEDE GENGESQRAFQCTARSANEHLGL 604
HPV19 Q------H-E-. T--SToree$ 604

HPV25 D H--D------. ST-m-$ 604

HPV20 -P-—E K QS $ 605

HPV21 e E N S-S $ 603

HPV14d - E N B NN - B N $ 605

HPVE oo o O R , S S— $ 606

HPV36 -S-D E . S-G--.$ 604

HPV47 H-D-----.--H S--T---$ 605

HPV12 SN Q N [ S R o ¥ R Sereeel.$ 604

HPVS -P—E A ~H s $ 603

HPV24 -D-D--E K---R=-D--s-r-x --D--PEK--R-V---T---.$ 607

HPV15 [DYH VI S— S S— ~-DD-Y---T----T-ES-G--.$ 602

HPV17 DNN-M--Re------- E---H--D-----E-.-DD-Q---T-----EP-G--.$ 609

HPV37 DSN-K---R E---K--D-------.-DD-HT--S-----EP-G--.$ 609

HPV9 D-NHK - ~-D-N---T-----DF-GPV.$ 605

HPV22 (DX N S . W — E-.eor-T--T----T-EV-GLL$ 608

HPV23 DS-DK-L-K-----A-w-Kr-l--Gmenenn, ~-D-ST--T----T-QV-GPV.$ 607

HPV38 DS--K-L A--K -D--N---T-H--—EV-G-1.$ 604

HPV49 N RV o S—— [ P--- AD--GT--S----T-DV-G--.$ 609

HPV4 LD-GS-MYTF--GT-----QK-GR----T-P-.- EN--VPS-T-R--S--NSDSY.$ 599
HPV65 LD-GS-MYTF--AT-----QK-GR----T-P-.- ES--VPS---R--S--NSDSY.$ 598
HPV48 SDKDE-L-TIS-K--TC--RKF-N----_.---AARDP--PEHP-C----NSVDFD.$ 593
HPV50 YENGE-K-KF--NC-T---SKF-KH-D-PEDDPD.-DT-N-E-T-S--T-HSI-SD.$ 599
HPV60 -ENDEVLY-|--A---C--IKFASH---TARG--QH-S-R-D---R--GTNT-SI.$ 610
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E1 SuperGroups C-E AA-Aln

SuperC.con Ma?e?.?GS?.2?SgIG?gs?....... 2II?EAeC??sDsSE???p?qQg??????2????.ds 26
E7 end for BPV1, 2 <-
GroupCl.con MAND..KGSN.WDS?LGCS......... YLLTEAEC.ESDKENEEPGAGVELSVESDRY.DS 47
BPV1 B C R . 48
BPV2 oA . 48

E7 end for EEPV <-
E7 end for DPV <-

GroupC2.con MsdE?.?GS....SG?G?gs?....... flI?ZEAeC??sDsSE????sQvd??7.......07 27
EEPV -A-T.A-...—-Q-G-A........ Y-CF--D-SD--T-VDSPV-CS.......... DS 38
DPV -DK-N.A--....--V-GD-........ 36
OvPV1 - P 40
OvPV2 - P 40
E7 end for BPV4 <-
SuperD.con M.DP??KGit.vIsFideQAECS?SD?SEqG?EES?Sd........cccoecvveenee 30
BPV3 -.--..----.GQ--L-D-----E--N----C---L-- 34
BPV4 ---..~-T-.--D--E------Q--.----S--NC--.. . 33
BPV6 ---NE---E.----------- RG--.--E-Y---Q-S. oot 35
E7 end for HPV41 <- <- E7 end for COPV
SuperE.con e 2W2222eadC?d??22d?227edI?2?22222272272227S 26
HPV41 CSYILF--E-S-GGD-EESME............. D- 52
COPV G-VLI.----SE..V-SAD-TSENASNVS....... 40
CRPV GFLDT.----L-..C-NLE---TELFDADTVSSLLD 45
GroupE1.con M?D?..2GT?N?....ccecnee. DW??2V?2?2?2?2C?????E??L?DL???7?2?2??7?2?.7S 14
HPV1a . -FL-EATD-EETLE-TS-G--DNVSC....... V- 38
HPV63 --YI-DEAE-RDD.D-SE-E--EDTYNSLFNRS.E- 43
Unclass.con GSSDEEPN....... ESFE 36
MnPV e T s el TTIE O 36
SuperC.con ?dEDfvDNA.....vfqGNHIEIFQtgEKeAGe?qi??LKRKI?I....Sp?s.??s?e?????1?pglagi 74
GroupCl.con QDEDF?DNAS.....VFQGNHLEVFQALEKKAGEEQ?LNLKRKVLG....SS?N.SSGSEASETP?KR?K?GA 104
BPVI - Ve-e-n | Q- V--R-S-- 111
BPV2 - L----..... L cee-E-. A--Q-A-- 111
GroupC2.con d?ED?vDNAL.....ww?GNH?ELFQtIQEKEAGe??I?kLKRKI?L....SP?s.daS???d?..Lspglaai 75
EEPV SD--L----N.....|-P---L--=mnnmeeo- RQ-SL----FC-....--...GT-EVEE...------ G- 96
DPV RQ-SI-----C-....--C-.AD-EVEQ...-KSWACCH 96
OvPV1 . --DKA-Q------A-....--S-.---PEI-Q..-------- 101
OvPV2 -SQ---R--------ooo- KA-Q------A-....--G-.---PEI-Q..-------- 101
SuperD.con DLIDNAE.....?2EQGNSAELFAQQQAFDFHKDICTTKRNLKR....SLRN.AFQC......ITSQSNTP 85
BPV3 44
BPV4 T 89
BPV6 39
SuperE.con d??dI?d?a??...2??QGnSLelFh?qe??e?e??1??LKRK?7??....SP?2.r???2e???2??ISPrL??i 59
HPV41 LVE--V-D-S.....VH-----S---A-TVE-Y-GEIQS----FIL....--LH.-DVA-.....----- AGV 110
COPV ...=-V-N-SI...AET--L--Q--QQ--LT-C-EQ-QQ----FVQ....--QS.-DLCS.....---Q-AS- 97
CRPV -TDQV.....uvvvrrim=-=- P-QHH-AT-TLKSIEH----YVD....--DK.SLGIDNSVNA----- QAF 101
GroupEl.con D?SDLLD???Q.....SQGNSLELFH?QE?L??EQ?LN?LKRK?L?....SP??.?SA?ET???S?SPRLE?I 56
HPVla -L-----EAP-.....--------- K--S-ES--E--A----L-Y....--QA.R--D--DIA-|-----T- 101
HPV63 |-===-DTQ-.....-=mmm L--H-QN--D--T----Y-N....--PQ.A--T--ACN-L-----S- 106
Unclass.con SIADMFDDGTQ.... TQGNSLELFHTQEKEETRTQIQALKRKYIP....SPEA.GGD....... LSPRLRAI 92
MNPV e T e 92
SuperC.con ??2?p??2rnp?vkRRLF????7???7n?2?2?2???eansps??lqvq???Ge?r?rsqed?????1?2?22?s??7?? 105
E8 start for BPV1, 2 ->
GroupCl.con ..........KRRLF?E............. NEANRVLTPLQVQG?.GE?RQ??NE?QAISH??LQ....... 137
BPV1 . . E.--G--EL--E-----LH--....... 152
BPV2 S ..--W--GF--D-----RL--....... 151
GroupC2.con ?lgpr?rNP?V?RRLF???2?????n??pk??deansps?.q??q???Ge?n?rSqEds?hgslqtd?svse?? 119
EEPV RIS-PK---V-R----DAGGRDAVRTPRDHEVNSSPEPR.SQV-S..-SSS.--W-GHLESINEPASDG.... 161
RPV . 0
DPV KYHTSEA--V-R----ERGDPGGA-TPVNHEADNF---G.LQV-S..--NR.W---KGKG-VSPVPS-AEP.. 163
OvPV1 T----.---L-K----D. 163
OvPV2 S-------L-K----E 164
SuperD.con ASRSA.....PKRRLLD.....DSGYNEDISTEVVQVDENGGSEGY.GSLTSQHLSGVCLNQGDNGGVDKENV 147
BPV4 e . 151
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SuperE.con  sI???2??2?Kk?rkgLF??d...dsgi??s???7?2??22?222?22?2(?72.2?22?222222d?22?2??%........ 76
HPV41 --EE.NRG--A--S--H.-...----DS-AVEVSQLSSTPSAPGPD.IRLPKPSDI-LEP............. 164
COPV ——TPRT.S——VK————AT—....———QS—..NEADDSLEGQR—VEP.LPGREENGA—A . 147
CRPV --SGQ..K-AVK-R--GT-........... GDEAASGAESL.-VES.GFGSQQSVS-TPVTD........... 148
GroupEl.con ?1?2.2Q??K??R?QLF?Q?...DSG?ELSL?QDE??NI?E????QV. D’?’7Q’7'7’>'7G?’??’??GVD ......... 85
HPVla S-T.K-DK-RY-R---S-D...---L----L---TE--D-ST..--.-QQ-KEHT-EVGAA---......... 158
HPV63 T-S..-RE-KA-K---T-N...---|----C---VD--N-ALQE--.-IV-SLGG-VRDClI---......... 164
Unclass.con SITP..KKKKPSRRLFETPE..DSG.NGSLGNETTDTSSGFQVVG..DSAVDVCDAGR............... 143
FPV1 0
MnPV e e 143
SuperC.con  ?22??22?22222?2222%.ccccccccncninnnnenn. 2222?N?aacklkIFKtf2csf2d I TRY 126
GroUPCL.CON ..ovvieererieieere st LVKSKNATVFKLGLFKSLFLCSFHD?TRL 165
BPVL e I--- 181
BPV2 L--- 180
GroupC2.con ?2?22?222222222227 e ..N?AAcklIkIFKt?yaasf?dITRv 140
EEPV e “M--VMH----L-1-G-GEI-- 185
BPV5 -AV--FV-----C----P 18
DPV
OvPV1 KDSQRMVLDILKSK........cceovrvverinrreernsi=Smmmmmmmo=-|[F-C-Y S----- 201
OvPV2 QKDSQRMVLDILKSK -S--meeee-- IF-C--C----- 203
SUPErD.CON oo DCTALLRAGSRRAAYLGVFKEKFTISFTALTRI 180
BPV4 e 184
SuperE.con ilk??2?22r??lIskFk???gvSFtdITR? 95
HPV41 . ..LFQSRQRCTHMY----AVY------ I--P 193
COPV ...LF-VRDK-AF-Y----SSF-I------- Vv 176
CRPV --NANTA-VKH-LL-RQAHS---SE---T 177
GrOUPEL.CON oot ILK?SN?R?ALL??FKDT?GVSFTDLTR? 107
HPVla ---A--l-A---SR----A--------- S 187
HPVB3 e ---C--T-S---AK----V--------- A 193
UNCIASS.CON .o LLNLNLLQSHNRVARLLAVFKEAYGVSYKELTRE 177
MNPV e 177
SuperC.con FqsdKTtN?QWViaa?G?sEv?feASfellkk?Csylq??rrsHE?gt???1?21?cFn?aKSr?TVrkL??n? 181
E8 end for BPV2 <- <- E8 end for BPV1
GroupCl.con FKNDKTTNQQWVLAVFG°AEVFFEAS’>ELLKKQCSF°QMQKRSHEGGTC AVYL?CFNTAKSRETVRNLMAN? 232
BPV1 L F L -l T 253
BPV2 | L V L M 252
GroupC2.con FgsnKTtN?QWViaayG?SE?lyeASfell?k?Csyl?a?rr?HEtgs???1?1a?FnvaKSrdTV?kL?7?7?i 196
EEPV ---D--N-N------H-A--V--A----|-S-H----Q-S-KV-----M.S-F--V---G---E--R--ISGV 257
BPV5 -KND----Y---A-VF-V--E-F---KQ--GRS-T--H-TC-A--NA-V.A-L-LS-H----TK--PN-LKNL 90
DPV ------V-H----L---V--V--S---D-FG-Q-NC-QTS-KV--K--|. SVYRCM---------- Q--MTT- 259
OovwPVvl e L--mme P--TMF------- K-A----LSV--S----TVA.-F--C--N-------R--FAS- 273
OvPV2 L P--TM K-A---VL-V--S----TIA.-|--C--N-------Q--FSN- 275
SuperD.con FKNDKTCCRNWVGTVYRAREELLEASKTILQKCCDFILLLTHTCKYGFLA LFLLEFKTAKSRETVQRLFEHI 252
BPV4 256
SuperE.con  yksdKTcs?dWV?a???v???2??2?s?kt?1q?hc?y??2??2?222?2e?2n???lllI?fkagKsR?tv??1?2t?? 134
HPV41 F-----T-QH--V-AYYLAFDSEI-AMEV-LRQQCQFLYIDNNDGI....I-FF-EYNV----T--YNWF-AN 262
COPV -N------ S---VCLYH-SDDRREAG--L--D--E-FFLHSMGFCT.....----CLFVP-C-N-LFK-CRSL 244
CRPV FQ----M-W---GGLADIHVSVLE-LQ-S-RS--V-VQYDLNFA-T-ASS-----R-----C-DG-KA-LSQL 250
GroupEl.con YK?NKTCC??WV?AVWGV???2?2?D?VK??2?2Q??C?Y??2?EH??TEKN?F.L??L??FKAQKSRETV??L?T?? 148
HPV1a --S-----GD--L-----RENLI-S--ELL-TH-V-IQL--AV----R-.-FL-VR---------- IK-I-TI 259
HPV63 --N-----SY--|-----TSTSV-V--TVF-VQ-N-MHV--CL----K- .- IV-AG---------- LN-V-SS 265
Unclass.con YKSDKTCNPDWVIALYSLSEPILNAARTTLQGICEYVFMQSRPTAAATVA LLTVRFKCSKSRETVRKQMCGM 249
MnPV 249

SuperC.con LNv??e?llIQPpKIiRGI?aAIFWIkItISPaTIthGtIP?WIr?qt??.a??t??a?KFDfgtMVQWAyDh? 239
GroupCl.con LNVREECL??QP?KIRGLSAALFWFKSSLSPATLKHGALPEWIRAQTTL..??SL?TEKFDFGTMVQWAYDHK 297

BPV1 ML--A .NE--Q 324
BPV2 LM--P ..HD--A 323
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GroupC2.con LNv??e?llIQPPKIRGvc?AIFWIKkItISPaTIThGtIP?WI??qt??.aent?ealKFDfgtMVQWAyDNn? 257

EEPV --TPCSR---------- L-P----m G-----Q----T-D--KQ--NV.-Y--G--S------------ HR 329

BPV5 --LRA-HMM-----L---TS-M--Y-M----N-Y-W-Q--R--EH-ILI.T--SS-V-----SH-----L--E 162

DPV ---TAGN LGP T-E--QQA-NV.-S--G--A---L--------- HG 331

OvPV1 ---HP-Q--M--------- A----- R--F ------ Y----Q--RT--IA.--Y-DQ 345

OvPV2 ---HH-Q--M A-----R--F 347

SuperD.con LQVEKEDMLLEPPKLKSLPAATFWWKIQHSNNSFKWGTLPDWIARQTMISHQIA DDEPFSLSVMVQWAYDHN 324
BPV4 328

SuperE.con  [?v?????laePPktRs?aaALfwYkr?m?sgvit?G?mpewiagQtli?nhql????k?FeLs?MVQWAyYDN? 188

HPV41 FHYNENRM--N--R--NMP----F-H-F-GT-GIKH-A---I-VN-CVVSN-QT...DT----R-----L--D 332

COPV FHISNVQM--D------P-V--Y---KGFA--T--H-EL-S------- IT-H-.AAE-T-D--E--------D 316

CRPV -G-QDLKV-L------- V-Vomneom A-V----SY-P-----T---NV---M.LQE-P-Q--V--------H 322

GroupEl.con L?V???YI1??EPPK?RS?AAAL?WY?RSMS??V?TWG???2?W?AQQTL?NHQL?SE.??FEL??MVQWAYDNG 196
HPVl1a -P-DAS--LS----S--V----F--K----ST-F---TTLE-I-----|----D--.SP---CK--------- 331

HPV63 -N-QSN--MA----N--M----Y--R----PA-Y---EMPD-M-----L----A-- KH---SQ--------- 337

Unclass.con FHSDPLLCLCDPPKVQSVPAALYWYKSSMYSGTFTHGEAPEWIKRQTMITCAM .EETKFDLSEMVQWAYDNN 320
MnPV 320

SuperC.con y?eEsklAyeYA??Ag?DsNAKAfLasnnQAk?VKDcatmvrhylrae?gal?ms?yikrrc??a?g?gs..w 298
GroupCl.con YAEESKIAYEYALAAGSDSNARAFLATNSQAKHVKDCATMVRHYLRAETQALSMPAYIK?RCKLATGEGS..W 367

BPV1 A - 395
BPV2 T 394
GroupC2.con ??eEsklAyeYA??A??D?NAKAfLas?nQAk?VKDcctmvrhy?raevqa?t?S?yikrrc?qa???gs..w 311
EEPV LT--C----Q--KC-GT-L------- y ] P— K--L---E-SL-I-AF-----DN-TGK--..- 400
BPV5 MMD--S--FH--QM-DH-S--R-W-GLS----I---V-PYGTSLSESICV-DNV-ICAPKCVKEKNCDWV..L 233
RPV - 1
DPV FT LC-GS-C TS--RL L------L-M-G------D-TAGS--..- 402
OvPV1 YC ML-NC-S N----M----A--=---K--r=--MS|-E------E--PEG--..- 416
OVPV2 YC ML-NC-T N----M----A------K------M-M-E------E--PEG--...- 418
SuperD.con YTEESTIAYHYAKLASEDSNAAAFLKCNNQVKHVKECAQMTRYYKTAEMTEMSMGQWIKKCIGEIEGVGD..W 395
BPV4 .- 399
SuperE.con 1?2dEs?iAy?YA?LAe?DeNArAFL?sN?QakyVkdCa?MvrhYkrAem??msmS?wi??rl??2?2?2?22g???W 239
HPV41 -Q--HML-LE--L---S-G------KQ-N-PMI--N-S|------T-LVAK--I-QYVNK-CLDHGEADENS- 405
COPV -K---E---K=-Acr-T----L-=-K--N-P-H-----T-C-Y--K---KRL---Q--DE-CKATDDGPGD.- 388
CRPV -Q---S---K--M---Tmmmemm- A--S-----R--CN---L-L----RQ-T--A--NY--DGMNDD-D...- 393
GroupEl.con ?T?E??IAYYYA?LA?EDENA?AFL?SN?QAKYVKDCA?MV?HY?RAEM??MSMS?WI???L??VE??G?..W 244
HPV1a H-E-CK------ V--D----- R---S--S--------- Q--R--L----AQ----E--FRK-DN--GS-N..- 402
HPV63 Y-D-SD------ I--E---- K---A--A--------- R--S--K----SS----A--YKR-EE--NG-D..- 408
Unclass.con YEDESQIAFEYARTATESPNANAWLASNAQAKHVRDCATMVRHYKRAEMKAMSMSQWVWK???E???E??..W 383
FPV1 YDV-STD-DG..- 11
MnPV CCR-EPE-GT..- 391

putative ATP binding

> <-

SuperC.con IsimnlfkfqglEpl?fvnalkpwlkg?pkknciaivgPPnsGKSlIcNsLisFLgGkVLtFAnhkSHFWLap 369
GroupCl.con KSILTFENYQNIELITFINALKLWL?GIPKKNCLAFIGPP?TGKSMLCNSLIHFLGGSVLSFANHKSHFWLAS 438

BPV1 K N 468
BPV2 N K 467
GroupC2.con I3|mnl’>qugIEp|’7fvnal’7pwlkg”pkknuclngPnsGKSLIchLlsFLgGkVLtFAnh'7SHFWLaP 379
EEPV  —le----N----- K-----T--H---A T-M 473
BPV5 V- DHAVFEVSW----KICEC A-MASRSAQ- KLS--YR--DT----FT---M---K----N---SA ----- P- 306
RPV e L--H-----H-----N-----T--H---A T S 74
DPV e L-YH---H-Q-----K---=-|--Y---T. A H 475
OvPV1 e R---SMRQ--R-V R-----M-K------- 489
OvPV2 R R---SMRQ--R-V. R-----M-K 491

putative ATP binding

- <-

SuperD.con KQICKFLKFQNVNFLSFMSALKDLLHRVPKRNCMVICGPPNTGKSMFVMSFMKALQGKVLSFVNSKSHFWLQP 468
BPV4 472

putative ATP binding

> <-

SuperE.con  k?iV?FLR?Q?VEFi?Fm??fk?fL?g?PKKnclv??GPpntGKSmFcmsLI??L?G?ViSyvnskShFWLgP 296
HPV41 RG--H---Y-GQ--LP--CKMHN--HHR---ST--LC--SD----Y-ANG-NKF-D-H-L-F-SNG-----S- 478
COPV -EV-K---H-GI---L-LAD--R--R-R FwW. SF-H-V 461
CRPV -VV-H---H-R----P--VKL-A--R-T-----M-FY----S---Y-----IRL-A-R-L-FA--R------- 466
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GroupEl.con K?IV?FLRFQEVEFISFMIAFK?LL?GKPKKNCL?I?GPPNTGKSMFC?SLL??L?GKVISY?NSKSQFWLQP 306

HPV1a -E--R D--C L-F T---KL-G C 475
HPV63 -H--K E--S V-Y M---RV-K---e=-V/-meeemmeev 481
putative ATP binding
- <-
Unclass.con ??1??2?2L??2?2?2?2???2?F?S??2??WL?G?PKK?C????G?P??GKS?F??SLIKFL?G?V?SFANSKSHFW?QP 420
FPV1 KK-LVF-TFQHINFKE-I-ILCM--K-R---S-ITIA-V-DS---M-AY ------N-S-L---------- L-- 84
MnPV TP-SLY-ASEGVEVIR-L-AMKS--R-|---N-LVFY-P-NT---L-TM------R-R-l--------- M-- 464

SuperC.con I?darvaliDDAThACwrYfDTYLRNalDGY pvcIDRKHK?AVQMKAPPILVTSNIDvhadekyfy?IhSRv? 438
GroupCl.con LAD?RAALVDDATHACWRYFDTYLRNALDGYPVSIDRKHKAAVQIKAPPLLVTSNIDVQAE?RYLY.LHSRVQ 508

BPV1 T D----.--m- 540
BPV2 --A E----.--mme- 539
GroupC2.con I’)earvallDDAThACw’7YfDTyLRNvIDGvacIDRKHktAVQmKAPPIL?TSNIDvhadeKyfy’>IhSRvk 448
EEPV -TDC R---mmmmmmmm e e G oo Lmmmmmmmmeee - Q- 545
BPV5 -T--K-mmmmmmeee- LK-C------ FF---S-------- N———I————M—L ————— IPGRK SILT-K---T 379
RPV T R S L Q- 138
DPV -ADC--------- T---R----H--------- FG-----N----------- Vammmmeen E-----.S----- 547
OvPV1 -S Y---K A-----1 V LY-.----IV 561
OvPV2 -S Y---K A-----1 V L--.---1V 563
SuperD.con LRGAKVAVLDDATRATWTYFDTYLRNGLDGTPVSLDMKHRAPLQICFPPLVITTNVNVMQDPAYFY LHSRIV 540
BPVA e e 544
SuperE.con La?ak??LIDDAT?pcWdyiDtylRnaLDGn?isvDIKHkaP?qikcPPLITtN?dvk?d??w?Y.L?sRi? 355
HPV41 -RG-RCC-I----LTF-R-A-QNM-AL---YE--I-A--RN-M-TRA---I----E-IMRLDEFK-.-QT-TM 550
COPV -TEG-MG------ R---L--mmmmmeees TF———C ————— L-L--mmmmeee- VN-CG-EKFK-.-R--CS 533
CRPV --D--LA-V----SA---F P IE V---S-DR-R-.-F---C 538
GroupEl.con LA??KI?LLDDATKP?WDY?D???RNALDGN?IC?DLKH?APQQIKCPPL?ITSNI?VK?D?CWMY.LHSRI? 362
HPVla --DA--G-------- C---M-TYM------- T--l----R----n-o--- L-----D--S-T----.-----S 547
HPV63 --ST--A-------- A---|-LFL------- P--V---Kemmmmmeeen M-----N--A-V---- -----T 553
Unclass.con L?E?K??L?DD?T???WDYVDT??RNA?DGN???IDCK?R?PVQ?KCPP?L?T?N?D??L??????.??SRIQ 460
FPV1 -T-C-AA-I--V-LPC------ FL---L---AIC----H-A---T----L-L-S-Y-PR-HGVDSG.GG 152
MnPV -A-A-VV-L--A-RAT------ YM---M---PLS----Y-T---V----M-V-T-E-VH-NDRWRY .LH---- 536
SuperC.con ?FyFkepC?t??nGep?F?ITdaDWK?FFeRLWgRLdLsDqgEee..???ed??SqrtftCSaRn?na?? 490
E2 cds start for BPV1, 2 ->
GroupCl.con TFRFEQPC TDESGEQPF’>ITDADWKSFFVRLWGRLDL’>DEEED .SEEDGDSMRTFTCSARNTNAVD 571
BPV1 J----- 605
BPV2 . T Vmmmmn e 604
E2 cds start for EEPV ->-> E2 cds start for DPV
GroupC2.con sFYFkepCpasdnGePmFsITdaDWK?FFERLWgRLeLSDQEeE..??gee??SqrtftCSaRnada?? 508
EEPV T T---L-F N E--D-----D-...VD-DEC---S------- T--MH 611
BPV5 C---NDK--LNED-K-L-Q---P---S------ Q---------- ..EE-D-NG-RG--I--T--SNDFT 446
RPV 153
DPV H D-----D-...VDDDEC----V------- NDIN 613
OvPV1 N----| B A---AD 625
OvPV2 N----I w..m=-DV----- A----A---AY 627
E2 cds start for BPV4 ->
SuperD.con CFEFPNTFPLDEAGNPLLLIDELSWKSFFERLWTQLDLTDAEE.....DEDGEPRSPFRCCPRSVATSL 604
BPV4 608
E2 cds start for HPV41 -> -> E2 cds start for COPV, CRPV
SuperE.con ?f?F?qefP???NG?P?f?1?2d?nWKSFF?rFW??L?LsDpEDe....g?DG??q??IRL?tra???si 396
HPV41 YVY-NKP--LKG--Q-LYYIDGYT-N---RK--RH-N-K-----.....S--ETPGTI--Y---DTDT- 614
COPV F-H-P----LDD--N-G-Q-N-QS-A---K---KH-D------...... -E--ET-RG---TA-GTTE-V 597
CRPV V-N-L--L-IR.--T-VYE-N-A------K---ST-E------- ...-D--GS-PA---H-GGTSQ-L 602
E2 cds start for HPV1a, 63 ->
GroupEl.con ?F?F???FPF??NG?P?FSLTD?NWKSFFERFW?QL?LSDQEDE....??DGKPQQ?LRL??RAA???I 407
HPVl1a A-K-AHE---KD--D-G-----E Q--E ....GN S---TA---NEP- 612
HPV63 C-E-KQP---DE--Q-A-----|---------- S--D------- vor. ES-mo-- P---AT---SNS- 618
Unclass.con VFHLKEPMPIDTAGNPEYSFSNRHWKAFFEKLQKPLDLSEDEGD .PKDNGEHTQPFSCCARGTDVHV 526
MnPV 602
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E1 BLOCKS

E1 BLOCKS: six BLOCKS were recognized by the MOTIF algorithm, the third and fifth of which were also
recognized by the Gibbs Sampler algorithm. The first two MOTIF BLOCKS overlap the DNA binding region of E1.
The third BLOCK is at the center of the protein where it is presumably involved in several of the principal functions —
helicase, replication activity, etc. BLOCKS four through six overlap the ATPase region and are most similar to SV40
large T (see Sverdrup and Myers, Part Ill, this compendium). A BLAST search using the MOTIF Cobbler sequence
(aka HPV31,see below) yielded similarities with very significant scores and probabilities for other E1 protein sequences,
with the weakest matches being to the bovine and elk PV Els. The strongest similarity to a non-E1 protein was to the
NS1 protein of the B19 parvovirus (Poisson probability 0.0043), not to SV4e langPoisson probability 0.050), but
the score was fairly low; this similarity corresponds to the end of BLOCK four and BLOCK 5, E1 regions with ATPase
activity. This similarity and the ATPase activity of the parvovirus NS1 have been previously noted by Astell et al., J Gen
Virol 68:885-893,1987.

The nucleotide subsequence TAAAACGAAAGT atthe 5’ end of the E1 coding sequence is reported to be totally con-
served (Campione-Piccardo et al., Virus Genes 5:349-357, 1991). We have found this motif to be perfectly conserved in
all human papillomavirus sequences with exception of HPV42 (TAAAACGAAAGC) and HPV48 (TAAAAAGAAAGT).

It varies considerably in animal PVs, though the peptide motif appears to be conserved (LKRK at approximately positions
80-83 below).

most-likely MAD............. P..KGT..DG......EG.GCSGWFLV.EA.ICS..DKTGDtISEDEDEE..ED 40
HPV16 . .N-E..... --T--N---Y-.--VVE..K----A--D--N-ND.S- 43

HPV18 . --T--N---Y-.Q-.-VD..K----V--D----NA.T- 42

HPV6B .EN...... --S--T---M-.--.-VQ..HP--TQ--D-----V.-- 42

HPV11 . EN...... --S--T---M-.-- -VE..HT--TQ-----E--V.-- 42

HPV5 -NS--S..TS......KE.-FGD-C-L.--.D--..-.V.E.NDLGQLF-..R- 39

HPV12 . LTS KE.-L-D-CIL.--.E--..-.L.E.NDFEQLF-..Q- 37

HPV13 .NN......-- T-mmmmeem --.VVE..RT--QQ--D----TV.-- 42

PCPV1 ~N...... K-T--------.--.-VD..R---EE--D----TV.-- 42

BPV1 =N D..--SNW-S......GL.---.YL-T.--.E-ESDKENEEPGAGV-LSVE.S- 44
most-likely T........ GSDLSDFIDDD..ADI.LEQG...N.AQELFHQQEAEADEEAVQALKRKYLGSPKAV..... 90
HPV16 ER -E--V---VN-..N-YLT-AE.TET-HA--TA---KQHRD---V/--------- ..L.SDIS 99
HPV18 ERR ---MV----TQ..GTFC--AE.LET--A---A--VHN-AQVLHV----FA-GST.ENSPLG 100
HPV6B ST -Y-MV---.--..SN-.THNS.LE.--A--NR---DTHYAT--D--------- Y.-.SPIN 96
HPV11 S -Y-MV---.--.RH-.T-NS.VE.--A--NR---D-HYAT--D--------- Y.-.SPIS 96

HPV5 e D--I--LL.--..TEL.---...-.SL------- C-QS--QL-K------ K. 85

HPV12 ER D--V--LL.-N..GEL.---...-.SL------- C-QS--QL-I------ Ko 83

HPV13 ST -L-MV---.--..RP-.THNS.VE.--A-LNE---D-HYA---D--------- Y.-.SPLG 96
PCPV1 ST -L-MV---.--..RC-.THNS.LE.--A-LNE---D-HYA---D--------- Y.-.SPLG 96

BPV1 RY....... D-QDE--V.-N..-SV.F--...-.HL-V-QAL-KK-G--QILN----V---SQ.N.S... 94
most-likely ...... ENQLSPRLQAISL...SPQKK...... ..E. EVEA...ED... 130
HPV16 ...GCVD-NI----K--CIE..KQSRA....... ..S. . 145

HPV18 E.RLEVDTE------ E---N..-G---...... N 147

HPV6B TIAEAV-SEI----D--K-T..RQP--...... 148

HPV11 NVANAV-SEI----D--K-T..TQP-- . 146

HPV5 .AVA - ES---...---Q-......S---- . 127

HPV12 LAVA ------ ES---...---Q-......S---- . 125

HPV13 HVEQSVDCDI————D——K S..RNS-- 146

PCPV1 HIEQSV-CDI----N--Q-S..RKP--... 148

BPV1 ....SGS.EA-ETP....VK..RRKSG 123

most-likely QVE.EV..E.......ccccooiiiiiiiiinnnnn. VPEQ.SGQ...PG...GEQGS........ 150

HPV16 TETP e CSQYSG..GSG...G-...CS-Y-S....... 173

HPV18 .EHG-.NVC...S-...-STEAIDNGGTEG 175

HPV6B KH.. weee=-.N-G...D-.. Q—KDT ........ 167

HPV11 .KH.. ..N-G...D-...Q-RDT........ 165

HPV5

HPV12

HPV13 .G... .G 167

PCPV1 - RH.Goi E--NGC-G...G-...HGRDK ........ 169

BPV1 VLT.PL..Qu i -QG..E-E...GR...Q-........... 139

most-likely ..GGDGEVDSEVST........... THTPTTQVLELLKSSNLKATLL.AKFKELFGVSFNELTRQFKSDK 206
HPV16 ...-S-GEGVSERHTI......... CQ--L-NI-NV--T--A--AM-.------Y----S--V-P---N- 230
HPV18 NNSSVDGTSDNSNIENV....... NPQCTIA-LKD---VN-KQGAM-.-V--DTY-L--TD-V-N----- 237
HPV6B ...-RDIEGE-HTEAEAPT..NSVRE-AG-AGI-----CKD-R-A--.G----C--L--ID-|-P----- 231
HPV11 ...-RDIEGEG-EHREAEAVDDSTRE-AD-SGI-----CKDIRS--H.G---DC--L--VD-|-P----R 231
HPV5 ...-GSGDVDIH........ccceeuene YTA--R---K----M.-----S---G---------- H- 190

HPV12 ...-GSGAIDID.......c.cccveren. Y-S--R---|----M.-=---S---G---------- Y- 188

HPV13 ...EGEGQVHTEVHTGSQ.....IEE--G--R------ CKDVR---Y.G---DCY-L--TD-|-P----- 228
PCPV1 ...EGEGQVHTEVHTESE.....IEH--G--R------ CKDIR---H.G---QCY-L--TD-I-----N- 230
BPV1 ..LNE-QAISH.........cccuee. LH-Q-V--K-ATVFK-.GL--S--LC--HDI--L--N-- 186
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E1 BLOCKS

most-likely TCCTDWVVAVFGVH.ESLAESSKTLLQQHCLYAHIQC.LTCIWGMVLLYLLRFKCGKNRETVAKLLSTLL 274

HPV16 ST-C--Cl-A--LT.P-I-D-l---=-Y =L -+-S.-A-S-r-V-L-V-Yomrmemee| E----K-- 298

HPV18 ~TeeeTol=-N PTl--GF--|-PFl---e-e -D-K--VLI-A---Y----S-L---G---- 305

HPV6B T-L-w=-Go-l-.H-IS-AFQK-IEPLS-----W.-NA-----V-----VN-S-S-—-RT-A--- 299

HPV11 -T-A-----G--|-.H-I-DAFQK-IEPLS------W.--NA------V-|---VN-S-C---RT-G--- 299

HPV5 «-K=-=-S-YA--.DD-F---Q----=-D-..-W..VRG-GA-.S----C--A---G--H--ITSM- 254

HPV12 «-N---L=-YA-- DD-F----Q-----D-..-W..VRG-GA- T----C--A---G--H-MTSM- 252

HPV13 -T-G--=-A--|-.H-VS-AFEK-M-PLTT-M---W.--NA------V/-|---VN-S-C---RT-A-F- 296

PCPV1 T-E----A-=.H-VS-AFEK-|-PLTI-R--W.--NE---L--V-----VN---C---RT-A--- 298

BPV1 -TNQQ--L---LA -VFF-A-FE--KKQ-SFLQM-K.RSHEG-TCAV--IC-NTA-S---RN-MANT- 254

most-likely NVPEEQMLIEPPKLRSTAAALYWYKTGMSNGSEVYGETPEWIARQTIIQHQLA.DA..QFDLSEMVQWAY 341

HPV16 C-SPMC-M |-l<-e-D-=-Q---VL--SFN.-C..T-E--Q------ 365

HPV18 He--TCro-Q---x-SV-rmm-R-l-l-<-M-D----Q-L---=-GID.-S..N---e---- F 372

HPV6B B\ — |Q-GV--—--FR--l--A-T-l--A--T---V-E-G-- -, .--K-T------ 366

HPV11 “l--NH-----|Q-GVR----FR--|--A-T-|--A-e-T---V-E-S--.-S . .-K-T------ 366

HPV5 <H-Q-1-S------N----F---GC-GS-AFSH-PY-D---Q---LG-KS-.E-S. T--F-A-—-F 322

HPV12 -Q-Q-1-S------N----F---G--GS-AFTH-TY-D---H---L G--N-.E-S.T--F-A-—F 320

HPV13 ~l--DH---e- Q-SV----FR-|-A-|- T-emeo-Kme-VE-G-.-N. . ~-K-Tooemeee 363

PCPV1 ~l--DH--rme-|Q-SV-----FR-SL--A-|- T-enermememen VE-G--.-S..--K-T---— 365

BPV1 ~-R--CLMLQ-A-I-GLS---F-F-SSL-PATLKH-AL----RA--TLNES-Q.TE. K--FGT------ 321

most-likely DNDLTDESDIAYEYAQLADEDSNAAAFLKSNCQAKYVKDCATMCRHYKRAEMKQMSMSQWIK........ 403

HPV16 A WHBHE e | NG G e oo . 427

HPV18

HPV6B

HPV11

HPV5 384

HPV12 382

HPV13

PCPV1

BPV1 383

most-likely .HRCD..KVEGE.GDWKPIVKFLRYQG..VEFISFLAALKLFLKGTPKKNCIVIYGPPNTGKSYFCMSLI 467

HPV16 Y--..R-DDG.---Q--M----, <-M-=-T---R=-Q-l---=-LL--AA----L-G-~-M 491

HPV18 F--S..-IDEG.--R---Q-----Q..|-=-T--G---S L-FC—-A--—G--F- 498

HPV6B +-GS..~l--T -Ne---Q-=-H-N_.|-=-P--TKF--W-H-------- T 492

HPV11 Y-GT..--DSV.-N----Q---H-N..|--P--SK---W-H------ (AN (G 492

HPV5 TKIN..E---- -H-SD-~-l---N_.IN=-V--T---E--HSV-----L------S---S-A-— 448

HPV12 TKIN..E----.-H-SD+--ncn-- D..-N--T---F-N--HAV--H---L-ee-S---S-A-e- 446

HPV13 Y-SK_.-I-EA -N----Q-=-H-N..I---P--SK=--W-H=------- A-V---D---Crmenen 489

PCPV1 ~-SK..-IDET.-N----Q---H-N..|------SK---W-Q A-V---D----M 491

BPV1 A-K..LAT---S--S-LT-FN--N..I-L-T-IN----W-=-l-----LAF }-------- ML-N-- 447

most-likely KFLGGKVISFVNSKSHFWLQPLADAKIALLDDATDPCWTYIDTYLRNALDGNPVSIDRKHKALVQIKCPP 537

HPV16 RS GM-----V---N---DN-------- L--M-V--RP--L---- 561

HPV18 H-IQ-A----—T----E=-T-T-V-M---—-TT-—-F-—-M -ceeP-l-Le-- 568

HPV6B [T O S AV VAR o SN 1 N U V —— [ 562

= VA — [ i g g VEUSIN o MRS v NS JSN V E  J 562

HPV5 RV-K-R-Le-re-Qunrme-SEC--smrm-Vemeos|-Meooe-G--HY -L-C-YR-PT-M-F-- 518

HPV12 RV - N o M 7 =1 S VAV G---HF--L-C-Y--P-—F-- 516

S=AVAT R — I e CN--Vemenee-QS--V-Me--Me-Lo----M--smen-S-AL - 559

PCPVI - e e CNT-V---e--HS-G-M---M=-Lo-e-M--e--S-AL - 561

BPV1 H----S-L--A-H------AS---TRA--V----HA--R-F---e-eo NA— A--A- 517

most-likely LLITSNINVHKDDRYK.YLHSRITVFEFPNPFPFDSNGNPVYELTDQNWKSFFERLWSRLDLSD...QE 602

HPV16 oo AGT-S-WP --N-LV--T---E----E-------N-K-----S-T---S-HE...D- 626

HPV18 I-L-T--HPA--N-WP .-E-------- A----K-weeecIN-K---C----T----HEE..E- 634

HPV6B «-Vee-DIT-E-K-- +-T-V-T-T-eroee-Re--Ace-SNT--Coo--S-5-IQ-....S- 627

HPV11 «V---DIS-EEK=-.--=-V-T-T-reee-Ros-Ac---S-Acr-Coen-S-S—-IE-....S- 627

HPV5 wLoe-e-GETN-R - TT-KG------- MKADNT-QF-----S-c--T-=-TQ----...- 583

HPV12 w-Len-r---GETN-R.----=-KG+---H---MKPDNT-QF Q----S------- TQ-- —- 581

HPV13 V- \VDIT-Kee-Y--V-TLT - Ro--Arr-S A--C--T~SAS-IQ-...S- 624

PCPV1 --V---DITTEEK--.~-Y--V-r-K-rmrmr-Re-Areo-C-A---C--A--SAS--IQ-...S- 626

BPV1 --V----D-QAE---L -----VQT-R-EQ-CT.-ES-EQPFNI--AD-----V---G-I-E...E- 582
II-E1-22
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most-likely DE.EE.DGE..SQRTFRCVAGSNNRT..L

HPV16 -K.-N.--D..-LP--K--S-Q-TN-..-
HPV18 -A.DT.E-N..PFG--K----Q-H-P..-
HPV6B -..-.--S..NSQA----P-TVV--..-
HPV11 -..--.--S..NSQA----P--VV--. .-
HPV5 E-.G-.---..---A-Q-S-R-A-EH. .-
HPV12 E-.GQ.H--..---A-Q-S-R-A-EH..I
HPV13 -..-D.--D..NSQA----P-TVV--..V
PCPV1 -..-D.--D..TSQA----P-TVV--..V
BPV1 -S.--.--D..-M---T-S-RNT-AV..D
**plock COBBLER sequence from MOTIF**

HPV3l E1
 LHSRIvftfpnpfpfdkngnpvyelsdknwksffsrtwerl
nlheeedkendgdsfstfkcvsgqgnirtl

[I-E1-23
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625
649
657
649
649
606
604
646
648
605

E1 BLOCKS



E1 SuperGroup A Nuc-Aln

* coordinate 865 in HPV16R

\V 3 sj for HPV16R
most-likely ATGGCgGATcCTGAAGGTACAGALGGG............c..... GAGGGGACGGGGTGTACaGGATGGTTTt 55
HPV54 AACC
COPVL e
HPV32 GA-AC
HPV42 GA-AC
HPV3 ----AT---A--TC
HPV28 ----AT---A--TC--------- G---GACGAA...... TGTTCA---TT-GAAC--GC-GGG--------- A 67
HPV10 ----AC---AA-AC--------- G---GGCGCA.....TGTTCC--ATC-GAAC--GCGGGT--------- A 67
HPV29
HPV61
HPV72Elab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6b
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1 .
HPV34 - T---T-A. = AT A---.. A----- T-G---------, A 46
HPV73E1 - T---T-A.c- AT A---. A= G--mmmeee A 46
RhPV1 T O CCA--.. e A---GT--------- G--G------ A 52
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely TTGTAGAAGCAATAGTAGAaAAAAAAACAGGYGAT... AAAATATCAGATGATGAGGATGAAGAIGaAGAA.. 123

HPV54 123
CgPV1

HPV32 GG-CT---AAA--...-CT-mmrmrmv (ORI A-T-G.. 120
HPV42 [CH— g p— C---C--=-AAA--...GCT--T-wmmemen C--n-C-A-T--C.. 120
HPV3 N RN cN— C-GGCGG--G--C---...-C-G-G---AGCrr-rmenenv G-G..~G.. 129
HPV28 B RN I M- C-GGCGG--G--C---...-GCC---TAG----------G--C--G--TGC 137
HPV10 -A--G---C-T--=-T-GGCGG----C---...CCormr-TAG---- ~-G--G--G--C.. 135
HPV29 -Groe-G-Tomeoe-C-G-CG Gmrmemmen C...-Corr=-CAG---Cormenme G--G-T-G.. 141
HPV61 RS CG-G-----CCGC-CC-----AT-C...C-GG-G--CAG--------- G--CA-AGCATT.. 138
HPV72Elab  -G--T--G--C-----G--GC---CC-----T-C...C--GAG--CAG-------- C--A-CAGT--G.. 138
HPV2a A--G--G--C--TA--......-C-CAC--CC-GAGGC-GG----CAG---C-----C--G--C-—-AC-.. 129
HPV27 A---G--G--C--TA--......-C-CAC--CC-GAGGC-GG----CAG---C-------- G--CTGCAC-.. 129
HPV57 A---G----C-=-A--......-CTCAT--CC-GAGTC-GG----CAG---Co-rnem- G---AC-. 129
HPV26 CA TeeeGoee-C-T C..-C AACA--CA-AGTAGT.. 120
HPV51 B YN (cy N R A--C-T.. 120

HPV30 A---T--G--TG---CA-G---CGT--G--A--... --G--C--AACA----A-T--G.. 123
HPV53 AC--G--Grnememmn Y NSQc) — <. GTeeee-T--A---AACA--C--G..-.. 117
HPV56 AA----GneT Aee-... AAG---C--G--G--T.. 123

HPV66 AG g pES R ¢ S AAGC--G--G--GA-T.. 123
HPV18 N RN, (5, SN oS YN ) pE—— C----C--A--C-AC-.. 123
HPV45 e A-e-T---G .GT AC--C-AC-. 123

HPV39 B N N c R— T--C--eer-C--C...-C-G-G--G-Gerormrmenn-A--C-AC-.. 123
HPV68ME180  ----- (RN T---Croeen-T--C..-C-G-Crrmr-Grmemenmenn-A-C-CGAC-.. 123
HPV70 -A---C-Germrmemen-Teo-CorneGo-C--C...-CTG-G----G--C-----C---A--C-AC-.. 123
HPV59 S ToN ¢ Rm— 3 p— T--C...omemToememeee (o A---C-AC-. 123

HPV7 -A--T--G--TG-Goere-T-Cormeme-Tome . GT-G-Torme-Acee-Ace-G--CTAT-GA 125
HPV40 . N— 3 [CHESTCHE, M RN c IS cToy c N c . NS— G-G-CAT-GA 125
HPV16 A-re-G--TG----G ..GCT C---A-C---A---CAGT.. 126
HPV35h ceeeeee G----TAGT-G-CGT--G---...CC-G-G----G--C--AA---rmrmen CTGT.. 126
HPV31 Acemeneen-G-A-T=-C-G-C-Gr------C...~-C-T--=-G--C--AA----CAGTAGT.. 123
HPV52 .- N Y N— Corerme-Acen, - Co-TomeeGoeCrmmmee-A--C-T-T.. 123
HPV33 J\cHm—— [cHof W T e H Y. W, I, S NS— ACA-C-—T.. 123
HPV58 J\cR— [T N o7 T c S N, i, S— C--ACA-C--C.. 123
HPV6b 123
HPV11 . 123
HPV44 -A----G=-T--=-G=-G=-C-C---C---C-A...Co-rrrmmee [C— G-CA-TG-G.. 117
HPV74 -A C-T-C---=-C-G...C-G-Trmrm-Gmememmmenene CAT-G. 117
HPV55 NS C, SECHC NN I, Mol Ny O, SN ¢ S— G-CA-TG--C.. 117
HPV13 ~-ACA-TG--.. 123
PCPV1 N — ACA-TG--.. 123
HPV34 A C--T---—-GG ...GC---C---CA--—-AA-T-T-—GG--C.. 114
HPV73E1 A (o S— ...CC---TC---G---AA--T-T---G--GG.. 114
RhPV1 A---G--G--T CGT---Ge-r-...GTGG-G-----G--C--A--C--CACA..--G.. 117
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely .GATACA...GGGTCAGATATGGTAGACTTTATAGATGATAGaACTATAAGTAATAIACAGGCAGAACIGGAG

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

~-C-GT...--CT T (R T---A---TGTGTC-CAGGTAGAGGG-CAG--..A-T 189
......................................................................... 0
~-C-GC...---TG--CC-C-----T-=-G----C--C--C-GA--~-TACC-.. ACAAATC--T-AA-- 186
Y RS, AT, T, S Y. N, Y S — TA-A-G-A-TA 183
~CGG-...<-GA---T-Aw-Go-T--Cormemmemens GC--G--G-GG-C...GGACAG--..-T- 192
JNoTcY. NNy N, &, S, S— C--GC--G--G-GG--...GGACAG--..-T- 201

R N C T ¢ i o 1, JS—— CT-GGTCGCTAGGGGATGGACAG-—-..-T- 201
.......... B N G — -C----G-GG-C..GGACAG--..-TA 198
~-C---...==-GA---CC-A--- ---ACA--GCGCCCCG-GG--...GG-CAG--..-T- 201
X cTc T Yc7- Nl M—— CACA---T-CT--G-GG--...GG-CAG---..-T- 201
RN ¢ 7.\c B, . Npp—— CA----GGT-CCCG-AG--...GG-CAG--..ATT 189
~-A--..-~-GAG-—-G-A...<---C-----CA-~--GGT-CCCG-AG--...GG-CAG-—-..ATT 189
-A-n.. A--GAG---T-A...<----C-----CA---GGT-CCCG-AG--...GG-CAG--..-TT 189
wenee. 2=-G--CC-AA---GA T-Gorre-Gen T-Toere-A- 186
Y (S . S— AG-GA----GT-T-TGC-GT-----G--—-A-- 189
~-GC-...-CA=----T-A-AT-GG---C----CA---T-A-G--TA-CA-C-------~-CAG---- 192

186
192
192
192
P — T-----T--CACACA-TTATCC-T-TG-GA-------- G-AA-— 192
SRR, o] o SN o SN Te---TCC--AGAT-T-TG-G-n-emem- G-GT- 192
— —G-GT- 192
SR (S Y P o S— Teeee-CT--AGAT-T-TG-Gr--enme- G-GC-- 192
NI SIQ) SN SN, S GloM. Wolh & /c N c Hu— G-GC-- 192
G--C-GT...--A-AT--w-mmemen Te--TA----CTGTAG----G-A...--T-A-—-AAGT 192
G---GT...-A-TT-wme-Acee-Toeo-Too-A--TGT-G-GGCAG-GGA---T-T----AAGT 195
meem TG A= ToemeemToeee--TAA--GAT-A-GATTA-TTA-Crnmemenme ACA-- 195
~-C-GG...~-GAG------ [cH— YNSGN cY- N, | /N — ACA- 195
192
192
~-C-GT...--CA-G---T-AC--Grermmrmemme TCT-TGGA--A--Grmrmmmmemenv CACA- 192
Y R, J N .. W c S— TC-GTACA-----C--Cr-rmemnnev GCA-- 192
~-C-GT...-=-AT=-Crme-Grmemmeee T----C--C-A—--T..-CA..~-CAATTC--—A 186
~-C-GT...-=-AT=-Crmre-Grormmee T----C--GCA---T...-CA...~-AAATTCTG---A 186
Y VRN, /e S— fcT— C--GC----T...-CA...--CAATTCCA--A 180
RS D B o T — C--GC-G--T..-CA..--CAATTCCT-—-A 180
Y R, ;e S— [ T— C--GC----T...-CA...--CAATTCCA--A 180
~GT..—TG G--T--C C---C--—-T...-CA..--CAATTCCG---A 186
JESNCY U JcTu— JCB, S C--GTG---T...-CA..--CAATTCCT-—A 186
~e-=-GAG-AT--T--A---GG--T-----T---A~-GC-CAC---TC------T-TT--C-G-A-—-A 186
<-GAT-A--G--A---GG--T----T---A~-GC-CA---CCA-----T-T---C-—-A-—A 186
Yy iy (H— C-C-TG-GG---GTG...~-A--GGGAC-- 183

[I-E1-26
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HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1lab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56

E1 SuperGroup A Nuc-Aln

poly-A signal
for HPV42, 32
> <-
most-likely ACAGCACAGGCATTGTTtCATGAACAAGAAGCaCAGGCTGATGAAGAGGCAGTGCAGGCCCTAAAACGAAAGT 265
————————————— A----CC---C-GCTG-----A----T ACAAT 259
0

e G- A--AA--AGG---C-------T--A---A-G A-----A 256
CAT—————A——C——A——AA——A—————C———————T——A———C G A-----A C 256
R A-C----G-TGC-G----C---TGC--A---C--T-TA-A------- A-AG------------ 262

----A-C----G-TGC-G----C---TGCA-A------T-TA-----T-----TG------ - 271

<.m=====-A-C----C--GC-G--GAC---TGCA-A---C--T-TA--T------ A-TG------mm--- 271
crimmmmnn A-C----G-TGC-G----C---TGC--A---C--T--A-------- CA-TG----- 268
...C-G-TT--G-----CGT-C-----A-T-------A---C-CT-CAA-G-------- A-mnmmeemeee- 271
...C-GTTA-AT-----CGTGC-----A-T----G--A---C-CT-CAA-C--------mmmmmmmmeem 271

C-CTT-CAGC-A-A-GCAC-----ACC--T----A---C----CAA----- 259
...C-CTT-CAGC-A-A-ACAC-G---ATC------- A---C----CAA----- 259
...C-CTT-CAGC-A-A-GCAC-----ATC--C----A---C----CAA-------mmmmmmmmmmmeee 259
GT-A-C------mm-- oo G-C----C--AA------ AA--AC-A GCAATT 259
——————— G---G--------G-CC------TT------AA-CA-------T-----TCAGT------------ 262
----- T---CAG--A--G----CC---A-CA--T-T--A---AC-C--A-GC----CAAT T------------ 265
----- T---CAG-----A----CCN--A-CA----T--A---AC-C--A-GC-----AAAT ---- - 259
NACAGT--ACA------ G--A-T----AC------T--A---A--C--A-GT----AAAA------------- 265
----- T--ACA---A--G--A-T----AC------T--A----C-C--A-GT----AAAA------------- 265

HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6b
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1l
RhPV1

----------------- C----CG--G--G-TC--CAA-----C-C-A-TGT----T-TTT----

By p— C-T--A---T---GC-GA--TGT--A----CT-CT-ACC--TGC-AG T---------- 268
-------- T--Ge----AC--C---G----A-ACAAC--AG---T--e--Ac--TTeemceeces 268
-------- Acwm-Acmeee-Cor-Go-G-AG--AA-AC-CA--ron-Te-Ace-Tomecemeecee 268
---------------------- C---G----GG---AAC--Crorrm-Tormere- T Tememcrceees 265
[CHN N c T— A---C---G---GGG---A---TT-C-T-T---TCT--AG-------em-- 265
[N GN c— A--AT--G---GGG---A---TT-A-T--T---TGT--A---- 265
G---C-GA--Gr-m--Aw-T---G---GGGT--AC--AT-A-T--Te-- TG T--Armrmmememmeee 265
--------------- A-CAGG--G--G--GG-CA-CC--T-T-C-A-T--e-Amcmemceecee 256
w--A--AGG--G--G--GG-T---C--T-T-C-A-T--w----Ac---- 256
250
219
250
256
256
o AA-CTCo -G TTA-T--Aw CA-Tween TAA-GT-TT-eremmme 259
i A--GTC---GC---A-T--A--CA-T-----TA-A-GT-TT--emmememmen 259
G--C-TGG---G---G--C-C---G---A----A~-GC---C TTT 256
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely ATGTAGGC...AGTCCATAT...AGTAGTCCTTTaGGtAAgAtACAaCAaTGIGTAGACAGTGAICTAAGTCC

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

--A-----...-=---G---...GTA------G-T-CA--C-GCG---CC--------, A-AG--C-----C-- 326
323
323
. 326
T--CTCC-...-----G---...TTC------ G-GT---T-...----CCA-CA----A-A---A--C----- 335
T--C-CC-...-----T---... TTC--C--CG-GT--G--...---GCCA-CA----ACA---A-----C-- 335
T--CTCC-...-----C---...TTC--C---G-GT--GT- 329
--AC-T-T...--C--TGCA...--C--CA-C-GT-TG......... 329
--AC-T-T...--C---GCA...--C--CT-G-GT-TG......... 329

T---G-C-...--—--T-TG...TC-GCATGC-C-T-C.....
TC--G-CT...--—-T-TG...TC-GCATGC-C-T-C..

320
<A---T..--C-TA..-~-GA-AT-AGTAA-C--......~-AC-~-GT--C-A~G...... 318
T--C--AGGC--CA--G-A... ...-GG-TGGAG--G--T-CA--GT------ 332
332
A--AAA---G--GA-ACC--GGG 326
-G---G...--CAATCTAAAT-AA-----GT-CA--A...-CG-C-G-C---C-T--G--A-A-—-GGT 332
T--GGT--...~-AT-G-A..-AC---AG-GAGAAAGC-......GCGGCA-G-A-A-AA-C-AAGTCA- 326
o7\ pHpp— ...GTA=---A-TCAGTGCTC-G---CG-CC--G-~-G-G---T---—- 329
«-Cemeor...GTA=----A--CAAT-CTC-G---CG-C-A-----G-G--C-rmeee 332
323
323
320
----- 320
GT---T--TC--C-GC--AC- 320
T--C--CA...T-CT--G-A...-~-GC-GTAGAG-AC............ <=-G---C-G-C-GC--A-GT 320
B N S — ...GT=-A--AAC-CT---GCCG-GGCA--G--A-----AA------- 323
B S — ..GTA----A--A-C--TG--GCTA-TGCA----As----GA------- 323
~T-T... .GT A----T--TG-G--GGCA--G--GT---CA-T--C-- 317
......................................................................... 219
B ..GTG A-C--T--TA-GG-GGCA--G--GT----CA-T--C-- 317
) SR — ..GT=-CC--AC-TG-TG----G-CA--G---T-----Acmmcme- 323
TeeeT.rmeeCoe. .G T-wme-Ane--CC-T=-TG+---G-CA--C-G T----Acnmre- 323
T--C---T...=-G-TGGC...-=---C--AGACA----A-G---TG---TGAA-C---AAC-G-GT----- 326
T-AC---T..-~~TGGC...G---C--AGATATG--A-G-G-TG---TCA----—-AAC-G--T-—-- 326
| GGCA...GT----G--G--A--CTACA-T-CC---rnmrenn [, - 323
II-E1-28
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely aAGGCTAGAcGCaATAAAGCTAAAIAGAGAGTCaAAAAAAGCAAAACGACGGCTGTTT......... GAACTA 396

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

CC----GG--T---TCC--GGAC-GCG----GCCr-rm-Crnrmmrmrmemenes GAT....A-GGCC 393
......................................................................... 0
To-e-T-GT-G-T--C--T--TG-C-G-G---CC--GGG--Cr-r----- A--A---CAATCATTG---AAT 396
Tee-T-G=-GTT-+-C---TG-C-G-G---CC--GGG--Cr-r-mn AT-A--CCAGTCACTG--AAT 396

C--AT----T-+--CTCC--=-C---A-=---G---G--G--GA-G--CT-A--CGAG...ACA-—-C- 381
C--AT=---T----CTCCr----Cr--A-r-=-G-=-G-----G--G--C--A--CGAG...ACA----C- 381
C--AT--+-T---CTCoer-Cro-Acror-Groroen-G--GA---CT-A--CGAG...ACA-G-C- 381
C--T-AGC-GAAT-C-C-C-A-GTA-ATA-T---...C-G--C-—-A-GA-AGCCG-GGAC.....AGTG-- 384
...AC-C--AGCCAT-GT-AGGCA-AC------...C---TT---A-GA-AT-AC-GGAC.....AGTTAT 375
..................................... GG--T------A-A-AA--GAT..ACA-CG-G 351

........... GCT-T-------A----AA--GAT...ACA---G-G 345
........... 351

......... TCCG-G 390

......... TC-G-- 396

- T--CoAA - TCAGe - GTTA-CCACCCorer Toon AcA-T-AAA ....... AC-G-G 387
------ GC-To-Corrrrrr TGGCG-C-GTAA-.. - GorT-—-A-Gr-T---GAGCGATTG-G-AG 399
------ GC-T-----CG-~-TGGCG-C-GCCA-...~-G--T----G---T---CCAGCGTGTG--G-A- 402
T--AT--A-A--T-~-TGTA--G-A-A-C-AAGT-G-GCT------A-GA-AT-A........-—-AGC 387
-C-TT--A-A--T--TTGCA-TG-A-ATA-AAAT-C-GC------G---AT-A---
-C--T=-A-A--T-~-TGCA--G-A-ATA-CAG T ----Crrmrmemrev A-A--C-........
GC-TGC-AACACTTGTGrreernCrnnnGTGTTTT-Crnenen-CAAA-CA-G- - 384
GT-TAG-ACGT-T--T--TAA----A---A-GC-C-T-CAG-------AAAA-AGA- 384
GT-TG--TCGTGG-A-T-TAA--=-A---A-GC-C-C-CAG-------AAAA-TA-- 384
-C-AT-G-----C--T=-A=-T-CA---C--Crren---G-T--G CAAACCAGG
-C--Temene-Co-T=-A=-T-CA-C-C--Cr-e---G-T--G GAAACACGG--T-- 396
-Coe-Gme-T--=-CAT---G----C-AC TG GACAGACCA--T-- 390
......................................................................... 219
-C--T-G--T=-Cr-r--AT-+-G---C-AC-Cr---G-T--G-Gmrmenenev GAAAGACCA---T-- 390
QLN (NCTNNE SN, SUPCTIY W, i SN 0N ¢ S CAATCAAGG--A- 396
TC-AT-GA----C---C-AT---G--A-AC-Tr-w-e-T-x-Go-Gormrmene CCAATCAAGG-—-A-- 396
-CATA--TTGA-G----G-GAC-C--ATACTA--......T-T-C--AC-TAT---G- 384
-CAAA--A-T-T-T-GTCAA---G---C-GTAG--GT-C-T-T-----A-A-mm......... 390
C--AT--A-T-A----GTT----CCA--GCAGCGG-C-G----- (7N N— T-G 384
II-E1-29
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely CCAGACAGTGGATATGGCAATACTGAA...GTGGAAACT.........
HPV54 -A-CCGCCGCC-A-----C------C...
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61

HPV72E1ab ... G..

HPV2a - -TTGGA...... A -
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51

—————— G- . GTGG-

E2 bind, HPV3,
28, 10, 29
- <-
E2 bind, HPV27
-> <-
5 sj for HPV16 V

GcG...GAAAaACAGGTAGAGGGC.

—-A-TAC-. 447

438

HPV30 [GGAA-G-A........ A--......CoeeeeeC—-AT. 408

HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6b
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1

GTG-AAGCAACGC-------- C---AA. 405

411
405
453
453
450
363
454
444
457
460
447
447
444
. 447
447
447
456
450
444

444
. 450
AA-A. 456

HPV34 AceeC G TACA-... G CC—G. 441
HPV73E1 -AG R TACA-.....-C-Ge-CC—-A. 447
RhPV1 PO oG, TCGCTA..... TTG—-CA-G. 441

[I-E1-30
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

MOSE-NKEIY .o 453
HPVBA e 447
CgPV1
HPV32
HPV4A2 453

HPV3 TTTGTAAGACAAGC... ..ottt CA 470

HPV28 TTTGTGAGACGGGG. ..ot AC 479

HPV10 GTAGTGAAACGCAAGATGGCCGACAGGATGATGATGAGGGGAGTGTGGTACAGAGCACACTTGACACAGGCAA 536
HPV29 GTTGCGAGACGGGT....uiiiiiiiiieiieniit ettt GA 473

HPV61
HPV72Elab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59

HPV7

HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6b
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1l
RhPV1

I-E1-31
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

E2 bind
for HPV40
- <-

most-likely 453
HPV54 .GAAACAGAGACAGACCAG............... 477
CgPV1
HPV32 ...GCCCCAGACGGGAGTATG......GGT...... 483
HPV42 GCCGTACATGGGACTATG...GGTAAC...... 486
HPV3 ACAAGATGGCTGCCAGGGTGCGGAT. ... GAGGGGAGAGGTAGGAATGTGGGGGGA...... 522

HPV28 ACAAGATGGCCGCCAGGACGCGGAT... GAGGGGAGCGGTAGGAATGTGGGGGGA...... 531

HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1lab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30 ....AATACGTATGGTAGT............ GGTAAACAGCAAGATGGA...GGCTCA...... 447
HPV53 ....CAGTATGTAAGG.........

HPV56 ...GAGGTACAGGGA....
HPV66
HPV18 ....AATGGCGAACAT..
HPV45 ....AACACTAATGCG..
HPV39 ....GCAACTAATACA...
HPV68ME180 ............. AATACAAATGGG............... GCGGACGGGGAGGATGAA...GGGGAA...... 399
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h CATGATACAGTT.......cue..
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58

...GGCGGCAATGTATGTAGT...GGCGGCAGTACG 495

CAAAATGGCGAC
HPV6b ....CATGGCGTACCG
HPV11 ....CATGGCGACCCG.... ....GAAAATGGGGGAGATGGT...CAGGAAAGG... 489
HPV44 L AATGGCGAACCG............... GAAGATTGTGGGGGAGGT......GGA...... 477
HPV74 219
HPV55
HPV13 ....GAAAATGATTGTGGGGGT...GGTGGA...... 486
PCPV1
HPV34 ........CCGGGGGGATGT..............TTACAAAGTACTAGCAGT...AGTAAC...... 477

HPV73E1l ....CTTGGGGCAGGGGTAGGG... TGTTTACAAAATGTTAATGAAGAA...GGCAAC...... 495
RhPV1 468

[I-E1-32
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most-likely .....

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

E1 SuperGroup A Nuc-Aln

.................................................................... 453

...GTGCAGACAGTA..TCTGGGG 496
......................................................... 0
..AACGGGGGGGGC.... ....ATGGGCAGTGTACATGGGGTG...CAGGAAA 523
....... .GGTAGTGAACTTGGGGTGCAG...GAAAATG 526
..... GAGGAGCGTGCAGGAGGGGAT...GGGGAGG 565
e GAGGAGCGTGCAGGAGGGGAT...GGGGAGG 574
..... ....GAGGAGCGTGCAGGAGGGGAT...GGGGAGG 631
... GAGGAGCGTGCAGGAGGGGAT...GGGGAGG 568
..... ...GAGGAGCGTGGGGGGGGGGAC...GGAGAGG 526
...GAGGAGCGTGTGGGGGGGGAT...GGTGAGG 529
...GGGGGAGACGGAGAGGCAGAT...CTAACTG 523
...GGGGGAGACGGAGAGGCAGAC...CTAACTG 523
...GGGGGGGACGGAGAGGCAGAT...CTAACTG 523
..GGGGGGTCAAATGCCTCAGTG...GAAGATA 514
...... ..GGGGGGGGCAGTGTTATGGAT...GTGGAAA 502
. AGCAGGGAAAACAGCATAGAAGCA...GACAGTG 493
..GGAGGCTCACAACATAGTGTGTGTAGCAGAGATGGGAGCATAGGGTCA...GGAAGTG 499
...... ACCTATAGTAACAATAGTGAGGAC..TCTGTAA 496
.GGAGGCTCGCAAAAC............ AGTAATTGTAGTGAGCACTCG...GTATCAA 481
TATAGACAACGGGGGCACAGAG............... GGCAACAACAGCAGTGTAGAC...GGTACAA 550
AGTAGTGGTGGGGATAGTAGT...GACAATG 523
GAGGAGTGCAGTAGTGTGGAT...AGTGCTA 529
.CGGGAGGACTGTAGTAGTGTAGAC...AGTGCTA 445
..... GAGGAGTGCAGTAGTGTAGAC...AGTGCTA 544
...CAAATAGACTGTAGCGACAGC...AGTAACA 520
ceieren, ACGGAAGCGGTTGAAGTGCTA...GAAGAAA 541
............ GCGGAAGCAGTAGAGGTTGTG...GAAGACG 544
...... AGTGGAAGTGGGGGAGAGGGTGTT...AGTGAAA 547
AGTGGGGATAGTATAACCTCT...AGTAGCG 505
GACGGGACACAT...AGTGAAC 493
............... GCTAGTAATTCAGATGTAAGTTGTACTAGTA 526
GGGGATGATTCAGAAGTAAGC...TGTGAGA 520
GGGGCTAGTTCAGATGTAAGC...AGTGAAA 520
............ GACATAGAGGGGGAGGAACAT...ACAGAGG 535
............ GAGGGTGAGGGGGTGGAACAT...AGAGAGG 535
............ GAGGGGGTGGAACAGGTGGAA...ACGGAAG 520
............ 219
.GAGGAGGGGGTGGAACAGGTGGAA...ACGGAAG 523
............ GAGGGGGAGGGACAGGTGCAC...ACGGAAG 529
............ GAGGGGGAGGGACAGGTGCAT...ACGGAAG 535
.AACGGCAGCCAAATGGCG...TCGCCAGGGGAAACAAATAGTGGGTCC...AGTAGCA 529
...... .CAAATTGTGTCGCCA...........CGTGAAAGCAGTAGTGGGTCC...AGTAGCA 538
......................................................... GGGAAG...GAAAACA 481

[I-E1-33
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

MOSETKELY cveoeeeeeeeeeeeeee e CaACaACACAaATAaTAGAAITATT 478

HPV54 .ACTACAGAT GG--GGCAG----T-C-—---A- 542

COPVL oo 0

HPV32 .GAAATAGGCACA........AATACG...... C-T----AGGG-GG-G-—-GC- 572
HPV42 GGTAGTACTACA........AGTACG...... C-T----AGGG-GG----- c- 575

HPV3 AATCGCAG.....ACTGAGAGTGTA........CAGACAGATACGA--G-CTGTGG-G-GT-G-C-A--—- 623
HPV28 AATCGCAG...... ACTCAGGGTGTA.........CAAACAGACAAGG--G-CTGTGG-G-GT-G-C-A——- 632
HPV10 AATCTGAC..... TTACAAAGTACA.........AGCACTGGCAAGGG-G--GGTGGCG-GG---A~-—- 689
HPV29 AATCGCAA......CCTCTGAGTACA........GAAACAGAGAAAGG-G--TGTGGTG-GT-GTCTA-C- 626
HPV61 CCGAGGCCACAGGTAACCAGGAAACG......... CAAGCGCAGGAGCAGG-GG--G-C--T-—-GG-G-- 590
HPV72Elab CGCAGTGTAGT...GCACAGACACAG......... CAAACGCCAGAGAG-G--G--G-CG--C----A---- 590
HPV2a TACACACT.....CCACAGTCA...........GGAACAGAT...G-GG-GGGTAGCG-GC-GACC—C- 575
HPV27 TACAAACT......CCACAGTCA............GGAACAGAT...G-GG-GGGTAGCG-GC-GACC--C- 575
HPV57 TACACACT.....CCACAGTCA...........GGAACAGAC...G-GG-GGGTAGCG-GC-GACG--C- 575
HPV26 TCGAT........GTAGACACA............ CATGTAAAC.. AGTGTT------- Sic] p— 563

HPV51 CA oo ACAGAAAGCTGT.........GCAAATGTA...GA-CT--ACAGT--TGT---G--- 551
HPV30 ATATG......... GATATAGGC........... GCCACG......C--C--CAG-----CA--r-com 539

HPV53 ATATG......... GATGTGGATAGA.........CAGGATATAATGC--CTGCA------CA-—-TA-- 554
HPV56 TACATATG.....GATATTGATAGAAAC...AATGAAACG......C-----CA---T-GCAG--C--G-- 554
HPV66 ATATG......... GATATAGATACAAAT...ATGGAAACA......C-~--CAC-~-T-GCAG---C--- 536
HPV18 GTGACAATAGC.. AATATAGAAAATGTAAATCCACAATGT..... A-C-T-G----T-~-A---C--G-- 614
HPV45 CAGAA........AATGTAGATCCG......... CATTGC.....AGT-TT---G--C---AG--GC--- 572

HPV39 TAGATAGTGAA...AACCAGGATCCC........AAATCT.....C---TG-----T-A-TT--G-- 584
HPV68ME180 TAGATAGTGAA..AACCAGGATCCT.........AAATCA.....C-T--T--G--C---A~-T-— 500
HPV70 TTGATAGTGAG...AATCAAGATCCA.........CAGTCA.....C-T--TG--~-GC--A-AC-G--- 599
HPV59 TGGATGTTGAA..AACATAGTT CCAACATCC...C-C--T-AT---T-GT--C-G---- 575
HPV7 GCAGTGAT CAACTTAGT...C-GCGT---GG-GG---GC-G-- 593
HPV40 GCAGTCAT CACTGTAGT...C-GCGC-----C-—-----GC-G-- 596
HPV16 GACAC......... C--CTT-—-A-T-TT-A-TG--C- 593

HPV35h ATGAA......... C---GCG-G-C------C--A-C- 551

HPV31 GAGAG........ CGTA-T--T-GC-G-G-- 533

HPV52 TAGAGGAC.... AATGAGGAAAAT........ AGTAATAGA.. A-GCT--A-AGC--CA-A-TA-T.. 579
HPV33 CAAAT........GTAGATAGCTGT........GAAAATGTT...A-GTTGCAGG--—-T-GTA-TG-TC- 572
HPV58 CGGAT.........GTAGACAGTTGT.......AATACTGTT...C--TT-CA-A-T-T-GTA-TA-TC- 572
HPVeb ~  CGGAAGCGCCC..ACAAACAGTGTACGG...GAGCATGCA...... GGC---G--GG---T-G-—--G- 596
HPVI1 CGGAAGCAGTA...GACGACAGCACCCGA...GAGCATGCA...... GAC--T--GGr---Trmmrmenv C- 59
HPV44 GGG--C--G-GGG--C----C-— 578
HPV74

HPV55 GAG--C--G-GGG--G----C-G-- 581
HPV13 GGG--C--G-GGG-GT---C-CC- 587
PCPV1 TGCAC.........ACAGAAAGCGAGATAGAACACCACACG......GGT--T--G-GGG--C----C--C- 593
HPV34 TTTCAAATATG...GATATAGACATGGAA.....AGCACA.....C-T-T---GG-C--T-C-A-CA--- 587
HPV73E1 TTTCAAATATG...GATATAGAAACAGAG.....AGCACA..... C-T-T---G-T--T-C-A-T-— 596
RhPV1 CACGG......... CCAGATGAC. ..., GGGGGGGGGG-TGCC-CGC-GC-GC- 521
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

poly-A signal for RhPV1

- <-
most-likely AAAATGTAGTAAT...aTAAAAGCAACATTGCTAGGTAAATTTAAAGAACTATATGGAGTAIGATTTACAGAA 548
HPV54 -C-TAAC-CA---...--TCGT-T-Gr----T-T----TGrmemon (oI T--A-T----TG-C 612
COPVL oo 0
HPV32 T--G---AG--C...T-GC TG G--G-T---T-G-C---GGT--T 642
HPV42 T--G----AG--C...C-GC-T Teee-G T-G-T------G-C---GGC--T 645
HPV3 «-GC---C--...CAC---momo- [l N c B —— A--T---GT--G----AT--- 693
HPV28 ~G-GC---C---...CA----=-T--GC-A--C----G--Cormr-A--T--GT-GG--—-AT-—- 702
HPV10 ~-G-GCC--C---...-AG----- (O N TN cE— AG-T---GT-GG-G-A--AC-- 759
HPV29 G---GC-------...CAG CC-A G A--T---C-TG---A-AT-- 696
HPV61 iy p— A---A--GTAC-----C--G--C---T----C--GC---GGG--G 660
HPV72E1ab T-GCGT-TC----A--GCA--wmermemen G----T----C--GC--A-GGG-T 660
HPV2a ~G-A--C-...C-GG-G-Grr-GA—-G-rrr-G--C-G-T--G-GG-—CTAT-— 645
HPV27 G-G-A----C---...C-G--G--G~-G--A--GA---G----G-----G-TC--G--GG-—-A-TAT-- 645
HPV57 G---A----C--...C-G--G-G--G--A--GA---G--C--G--G-----C--G--GG-—-A-TAC-- 645
HPV26
HPV51 621
HPV30 609
HPV53 624
HPV56 624
HPV66 606
HPV18 - -A-Cor-G-G-TATor-CAGT——rreemrn CAC--r- (oA R T 684
HPV45 ..-A---G--TG--A----G-CAGT 642
HPV39 -C--CC-A---C...-A=--G--TG=-A-=---ACAC--------- 654
HPV68ME180  -C-----A---.. -A-=-<--TG--A--T--ACAG------ YN — T-G-CC—-AT-C 570
HPV70 -C-GGC--A--C...CA-----C-T-C-A---TCAC------- C-CAC-------T--GC----AC--C 669
HPV59 -C-TA-C-AA---...-AG-----G-TA--TAT-CA-rnrmemenee- T-G-----GT---C---CA-—T 645
HPV7 T---C-AGG--...T---T--T-A-C--TGT-----G----G----T-T-----GG-C---CAC--T 663
HPV40 T---C-AGG-C...C---T--T-AGC--TAT----G------ [, p— GG-G--GG--C 666
HPV16 we-AC--m--= . GC--Go-G-Ar-Tr--CArmemmrmemn GT--C--G--GA-T---T--- 663
HPV35h ~  ceeeeee- R[OOI CR /N el oHI—— To-TA-TA-Tomrmememv 621
HPV31 w--AC---Cr=-... GG T--r-TG-TA-Tormrmememmememces TeeeeT--A-T--TG--- 603
HPV52 -TG--CGAA---AGC------A-=--TG-AT T Tmrmememmme AC------T--TA-C---TG-- 651
HPV33 C-TA-mememv R o — ATA-AT--TAcrmememennan GGCC----A-A-T--TG- 642
HPV58 642
HPV6b 666
HPV11 666
HPV44 648
HPV74
=Vt J—— AG---...<--CGG--T--Crrm-Teer-Grme-G-CTG T----GT--C--A-n--T 651
HPV13 | Y. Ve T R T, S, /., SN c CTG TG T--Cormemenen T 657
PCPVI oo AGG--...-+-GG--T-wmerm-AT wwr-Grmrme-C-TGCrme-GCor-C Gmrmrmnv T 663
HPV34 S N R c— Y.\ g o7 N GG--er-T--A-T-A-TG-—- 657
HPV73E1 C-A-G-A-...GCrr-G CA G-----GT--A-T-A-TG-—- 666
RhPV1 CCGT--C--C--C...T-----C--T----GA TCTG-G TA-C--T-—G 591
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely TTAGTAAGACCATTTAAAAGTGATAAAACAACATGTACaGATTGGGTAGTTGCAGTATTTGGIGTAAATCATA

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

685
718
C-GA-T-=--AC------ A-Cormen-GTooe-G Cormrmene G--ATGT--Gmememee T-CTG-- 766
C-TA-CC---AC--C------AGC-----CGT T--CCT--mrm-- G--ATGC--G----G---T-CTG-- 775
(oA TN o S—— G----T-G---G-C--C-----G--GTGT--G--C--G--GTT-TGC- 832
GTGT--G----G--GT-CTGC- 769
733
733
C-G--C----AG--C-----CAGC--G---G----G----C-----C--CTGC-CC-A-----GT--T--G 718
C-G------AG--C--G--CAGC--G---G-----G---C-----T--CTGT-CC----C--GT-CT--G 718
C-G--C----AG--C--G--CAGC-GG---G----CG--Crrmrmrmv ATGT-CC---C--—-GT--T-G 718
(GRS GN cTc] fchmm— [ORNE, cToN, S GTG-----C---C-----GGCAGGCT 706
SN o cTcy | cR—— 3 () g, S TTG----T-G---C--TTCC-CA- 694
-G--C-TA--- -C-GC---TGT---CAT--C--A--TG---CA-G--------T---G-A- 682
TN Y. N we-GT---TGT--CAT-----A=-TG---TA-re-A----G-AC 697
-G--GC-TA-Gmermrmemens GT--TGT--C-AT---=-A--TG--TArcmmemees T-—-G-A- 697
N CTomy — C---GT---TGT---AC----A--TG-r-A--re-C--T--G-A- 679
----- T--AAT C-- TACA--TA------A----C-CA- 757
~G--T---AAT A-G--TA----A-T-—CA- 715
C-G--C-TA-G C-----G-CA--CA=----A--C--CA- 727
C----C-TA G--C G--C---e---CA--A----C-A----CA- 643
(oX N oR, /. N —— C-T-eree-T-Cormen-CA---A=-Gr-Acee-CC- 742
N, ey W—— C-G---T--C----GCrememmmv ACC--CA-T-rmrmmv T---CA- 718
~G--T---AG TG GTAC-----G---G--T--CC- 736
[ N,V —— T-C--Grmrm-Crmemmeee GTA--T--G--C--G--T-—CC- 739
--------------------- A-rer-T-or-G---TGC------TGTA----T-C-----AC-T-CA-CC- 736
C-TAT G T-C TGT--G--C-C--—-—-AA--GCC-CA- 694
C--A-T=-Gr-x--Crme-C A== G Cormrmenv Tee-TGT--A--T-CG----A--T-CAGG-- 676
--------------------- A---G--GT-GT--rmreo---TGTA--AT--G-A-G--A--—-CA-CAT 724
GC TGTA-AA---G--A—-AA-T-G--CAT 715
----- T GC TGTA-AA---GG-A--AA-G--CCT 715
—A-T--G T G--A---GGrmmm-Ar-Conmree 739
YN, S E—— [CHN GRIN c o S [ R N o S 739
-AT-—A Cc-G GGG--C-r-r-A--r--CC---G--GC-C—- 721
......................................................................... 219
-A-T--A C-G GGG--C-----GA-----C-e-G--GC-C--- 724
AT GGG--Cormr-Grmemen-Cormeme-An-Crmenen 730
NS, (Y Y. N GAG--C----G--GemeCrrmrmemenv [l 736
G-T-A CAG---CAG--C------TG-----G----G-~-GCG-CAT 730
----- TememeeeAsmrmemeneanenee-CAT=-CCA-mrmee-GT G- T--Gormrme---TA-CCT 739
~G--GC--AGC - C--C-GG--C--G--CG-T--C--+--G--G-GG-C-GCG--G--CC----- 664
II-E1-36
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

E2 bind for HPV45
> <-
most-likely CTGTAGCAGAAGGaTTTAAAACATTAATACAACCATATTGTITATATGCACATATACAATGTTTAACATGTaC 694

HPV54 758
CgPV1

HPV32 788
HPV42 791
HPV3 839
HPV28 By (N C TN N o N— G-----G--TC-G---GAC--------C-—---GGTGC-GT-C-CCA 848
HPV10 A=-G----G--CA-A--G--CCrmrmmrmemma- TG--GAT----—- C-----GTGC--C--CCA 905
HPV29 «-G--C--G--CA-A--CAG--G----G---CTA---GAG------rrmecn GTGC--C-C—-CA 842
HPV61 —-ATACAG----CCA 806
HPV72E1ab  -A--G-----G-C-G-A--G-Grr-r--m---CATA---C-Grmrmrmmmemmaes ATACAG--G-—-CA 806
HPV2a -—-GGTACAG--CA-CT- 791
HPV27 —-GGTAC-G--C--CT- 791
HPV57 -A--G----G--TA-A---CAGC-G-----G---C-CACGCA-------- C----GATACA---CA-T- 791
HPV26 A 779

HPV51 AAT--Ax-c--Crro-TA-Ge-=-T---CA-G--CTAC----emmmemmes T-——GA 767
HPV30 -CT-------G-C---A-----A-T--TA--T--C-G--CA-G---TAC-------- fcHm— Gom- 755
HPV53 A-N--c-=-G-Cor-Aremee-A-T--TA--A--C-G--CA-----TAC-----G-- - 770
HPV56 -AT--+-C--G-C-C-A-----TA-=---A-----C-C---A-G---TAT----G--- - 770
HPV66 AT-----G-CG-A----TA--C--A--r--C-A-=-G-G-CTAT -----G---Crrmreeeee T- 752
HPV18 -AA [N CH, .\, J. S C--r-T-----C--GAC-—A 830
HPV45 -G c TA--~-GCAACG-----C--C-r--Crrmrmmnme GAT--A 788
HPV39 800
HPV68ME180 716
HPV70 815
HPV59

HPV7 809
HPV40 GACGT---C-A 812
HPV16 G-A---T--CA-TA-A-----Cr-Tomeem-Aremmemenmecee TT--C--T---A~---G----T- 809
HPV35h G--G--G-—-A-T--A TA AT T-G—T- 767

HPV31 -A-T CC--T-G G--TGC--T-e--Ace-Geen-T- 749
HPV52 -A-T A--GT G--C---A-CA-----—-C---T-G GA 797
HPV33 B NS\, (. NS (N, NN ¢ To S0, N N Wy JE, S— T-CGA 788
HPV58 ~CrrermeAT--A-GT-Coo--TA---AGC-CA--A----Ax---CCormmrmemmecn G--GA 788
HPV6D [c]o7 -y (WO RF R N, W N, Y. N ——— GC-—-AA-G- 812
HPV11 [cTof WS, [N N Y. T, /cH I, .. N—— GC-T--AA-G- 812
HPV44 G--GT-+-G-CG---Cr--AT--w---- G---GTAACAAC----AGC--Cr----- GC-T--AA-G- 794
N 2 OO 219

HPV55 G--T-G-G-CG---Cr--AT-mrmmmemme GTAACAAC----AGC--Cr------ GC-T--AA-G- 797
HPV13 Geo--Too-G-Crom-Go--AG--+--G--G---TAACAAC----AT Gr--nmememev GC-T--AA-G- 803
PCPV1 G--GT-T--G-C----G---AG------ G----TAAC-A-----AGG--Cormemon- GC---AA-GA 809
HPV34 AT-Grer-A-T--Are-T-+--Co-ACC-Ar----CCorr-CAT+-Crrrmrommmemmamcs T- 803
HPV73E1 “AC-T-----A-T=-A-=-T-C---C--AC--AG------A-G---AT---T-G-Gr-rmemmememeee 812
RhPV1 GC--G-----G--G--A--GCAGC-C--T--G--T-T---CAG T-------- C--C-G--CC-T---CGA 737

I-E1-37
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely ATGGGGAATGGTAaTATTAATGTTAATAAGATATAAATGTGGAAAAAATAGAaAAACAGTGGCAAAAGGATTA

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

AAGT---T-T--- 831

[oR— 3 PR CTRN G, N, S C--G---C-C-CC--o-T-T---A-G 861
[CH GRe) — [ORN, S, S —— C-T-CT----T-C---CC-T 864
------ C---AC-G-G----C---GG--C-G-TC---C-G-CC-----C---G-G-Gr---T----T--C 912
------ G---AC-G-GC-G---C-GG--C-G-C---C---CCrre-Crr-Gorm-Tormr-Trmememee 921
---------- AC-G-GC-T---C-GG--C-G--C---C---CCr----C--GGrrmrmrmen-T-w-C- 978
AC-G-G-----C-GG-GC-G--C---C---CCr-Grr---GG-Grmr-Armmrnnv TC-T 915
[ ——— C-TG-GC---Cormrmnv G--G-GC--GG------A-—-C-CA-CA-G 879
------ Grormene-Tonee-C-GG-GC-Grormrmenen-Co-G-G--GG-G-------C-CA-CA-G 879
G-----C-----GG-C--T---C-GC-GC----C--C-r--Cr-----C--GG-CT-----T-C--GAACA-G 864
G----C----GG-C--T---C-GC--C----C--C----C---G--C--GG-C--G---T-C--GAACA-G 864
[ORN—— GG-T--C-----GT-GC-C--C--C----C---G--C--GG-C--C--CT-C--GAACA-G 864
T---G-AA=-G+-C-----C=-G-GC-C-T--Cr---Crr-ro-Co--C---A-TAA---CT-CC-- 852
T-e-C-CCA-TG------Croe-T=-G-T-TCrorn-Crrmrn-Crne-Crmn-A-T--T--GT-T--- 840
------ CG-T ) p— A-TAT---TC-C- 828
------ CG---TememTemermeToeaneiCGrmeneCormr-Coremenme-A-T-T--GTCT--- 843
------ GG-TA--G--A-G---Cror-Trmrme-CrrmeneCrmen-CormemeaneA-ToeeeeCenee 843
------- G-AA-TG--A-G---Crer-T-rremTememememememaneeee-A-TA---TCGC-- 825
------- G-AT-------GCCC-GT-GC-T--Crrermre-T--G-Gror-CTwmem-To-Tomee- T 903
G-AT GCT--T c CT--T--T c- 861
-CAA-+-G-AC----T-----C C GGTT--T--A-G--G---- 873
-AAC-----AT C G T--A-G 789
~AT---G--TAT---C--C-A----T C--G-T--—A-GC 888
------- G-A-------GCA---T § CT 864
------ T-e--T-GC-TGCA--GTGT-------GGTA-Crr-rmrnen-G-----A-TGCGGCAGC-T 882
------ T---GT-GC-TGCA--GTGT------GGTG--T------GG------T-TT-G-CAGC-- 885
------------ TG-G---C-A-—--G G---A-T-A--TTGC-G 882
------ Teneee-TC--GCA--T--Crn-Tormeee-Corme-CorneCre-A-T-A--CT-- 840
(ORI GRUN, BN % c N RN, M= [o— TeAT-A-TT-- 822
CA-A--CG--C-T---C-GC--C----T--G-T C---TT-----T-C--CT-A-G 870
L7 Ny — Teeee-Toe-T--GGo--A-Coror-C-GT Toee-Ae--CT-A-G 861
(o NN, UG, RN, S, U, S W'o TT---T TT-A-G 861
------------- T-G---G-A---T----T----GTAAAT----G-----GT--C--T--CGTAC-C-T 885
SN N Y. N— G-T----GTAAAT--G-GC---TGT--C-----CGTAC-- 885
CGTATGA-G 867

CGCATGA-G 870
GCG-AC-C-G 876

---------- C--T-G---G-A---Cr----T--~-GTAAAT-------TGT----A--CG-AC-C-G 882

Groe-T--AA-GromToee-G Corme- ToneGo-CAAT woememee TTG----ACA-—-TT-— 876

------ C--AA--G-G---G-A---G-r-r--T-+-G--CAAT -----os-CT-wrme-CA----TT--- 885

C----GG--TACC-GC--C--C-GGC-C-G-T-+-Gr----C-s-r-Cor-CT-----TT-T---T-CA-G 810
II-E1-38
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely AGCACATTATTAAATGTACCAGAAAAaCATATGTTAATTGAACCACCAAAATTACGAAGTACTGCAGCAGCAT 840

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

G-A-TG A CC--A A--T--T G-CGC T- 904
......................................................................... 0

T--A-Crermree A-e--T-CT=-T--AC-----A--G-G--CG-rm-Aren-G T Gormrmenen A 934
B . N— CA---TAC---T--AT-A----A--G-----TCGG----A~--GTG-T--C--CA 937
----- T--GC-----G C-- A--G A---CG--C----GC 985
--------- C-rere-Gner-G-GCr-Coenn-G-Anemenne-T-o-C-Ac---CGGCC-----GC 994
-------------------- G----GC--G GG-C---G- 1051

~T-T GC (I N R S ¢ o 988

(.. W o N o NN N c M BN o S— GA-TA----CG-AC-GTGC--C 952
----- GC-GC----Avem-Toree-G=-A--C-T A-TA---GGAC-TGT--CC 952
< TGC-GC---CA-T--C-----Gr----C-C--A C-GA------CC-T--C--C- 937
- TGC-G-----CA-C--T----G-----C-C--A C--A------CC-T--T--C- 937
- TGC-G----CA-T--C--G--G-----C-C--A [o. N— AC-T--T--C- 937
L ) i f c — G------CG--AT-AC G YN 925

) SN SN W SN o 5, /o S NN, N NS T---AC-T-TG-—- 913
~TT--A-TG-----G--CAGCG----A-+-C-TG-GC-G---=-T---A---T--CC---C-TT--- 901
GCAT-CA-memmmmemenen ACTG----A---C-TG-GC-G--T-----A----T--CC---G-TT---- 916
S N — C-GG-G--A C A C-T-T-T- 916
—T--AT C--G-G--A c C CoeeT-Toemn 898
~T--G=-G--C-C---T---CTTG c Gore-G--TT---C 976
-------- G--GC-C----T-—C-TG Groee-G-TTermeee 934
«Tee-Gor-Coe-Toooe-GTTG-+-C-TC-G-G-T--T---C-G--C--CC--T---=-C 946
«T-e--G--GCr---To-r-C-GCTG---C-TT-GC-Gr-nemmmen G--T--CC--TTemememe 862

TC--A-A-Gr-mrmemen-T--Co-C-G=-AC-GG-AC-+--G-T--r-x-Ac=--C-GC-T-rmrmen 958
TCT-A-C----TG---GT-TCC--TGTG----A-G--A--G--T---r-- [T PR N— 955
TCA-A--GC--TG-A-TT--CTGC-AG---Crr--ACr--mermrmememen- T--CC--T--G- 913
GAA-A------GTG-A--T-TAC--TTGr-rmenenev (oN c TN M- T--C-A--Toememee 895
TCACAGC-G------A [ORS RN G--A-CTGT--— 943

T-AT--=-TCAA-=-T----C-TG-+-G-T--A--Gormememmrmcmen G--CCAAA--TGT-- 934
T-AT---C--TCAA-T--T---C-TG---A-T--Cr-Grrrrmrmrmememmmas CAA--TGT--C- 934
GCA--GC-mmmrmv PN (S oS N— YN CT— A---A---GG--TT----CC 958

[C i cT— YN, S, N o SS— G--T--T--A--A--GGC-T-CG--CC 958

GCA--CCGT---An--T--GG-Cr-Crrmrmemmmmmne T--T--A---A--CGG--TT---G- 940
219

GC-T--CA-T--=-+-G-C--Cr--CrormemenmTemeemeAe-Ace-C-Go-TGmmme 955
(o7 fclc]cTmmm——— A--C-GG--Trmmrmemeee Y. N T-G-C--A---C--GC--TGT--—- 949
T--G-C AC--TGT--- 958

----- GC-Gr-r-re-G-Ar-r-CG-Cre-Crmrmrneanen-Ge-GC-G--T--CG-A------TC 883

[I-E1-39
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely TATATTGGTATAGAACAGGAATGTCAAATATTAGTGAAGTATATGGAGAAACACCAGAATGGATAGAAAGACA 913

HPV54 B cR— CAG--GC----C---GCA-----A---T---TAC-C-C--G------C-G-CC----- 977
COPVL oo 0

(BT=1V/cY S— T-C--Gormrme-Ae-T--GCCren-T-=-ACC-Gmmenen (oR— (o 1007
HPV42 weCoemeToe Toemee-Ac- T2 GCo--CAT T---ACCrnon-Crmemenen [CH [T 1010
HPV3 -G--C----TC-A---A-CC-Ar-r-r-TG--Co-Go-G-T--Grmrmememe-Grormen-TT--G- 1058

HPV28 ~  -Geemeeer-AG==-CCrmrmmeeCT Gormen-To-Grmen-Grememmemenme Gmnrmee TG 1067
HPV10 -Greee-TC-G- 1124
HPV29 ~ -Grere-C-Acr-TA-Tore-Crmemmemmeme ToeGrmeme CoeGromm Toemememe Tomees 1061
HPV61 S, — 1025
1 V77 =Y G — C--+-GG--GGC--C--G-G-Cr-Grorr-Crrmmrmmmmece g p— 1025
HPV2a <--C----C-AG--G-CC---GGC--CGGA----G G

HPV27 e R— C-AG--G-CT---GGT--CGGA----G G y gy — 1010
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180 -G AT G--G-G----C--G A-—TT 935
HPV70 -G T Tee-A [CH oY\ -Yoy il c Sm—— C-GC-TT 1034
HPV59 C C TATA--G----G-Crmermeee C-—-T 1010

HPV7 S U, (SN p— GGT--GGA--+-G--G-C---CAC-----Grmrmemmee CT-A— 1028
HPV40 S R S ¢ S— GGT--GGG--C--G--G-CC--CAC------Gr-rmrmmeee CT-A-- 1031
VAT S —— Anee-T--A G C-- [oR— 1028

HPV35h e T--A----C G--TG 3 fom— 986

HPV31 o C--C--T T 968

HPV52 TT---T G 37/ Yo oA o S— CA-- 1016

HPV33 T C C 3 PN N, S— T--T 1007
HPV58 T C YN, Yol Wl Y.\o Nu— T--TT 1007
HPV6D MR, Nl S, WY NG To{ oMY N R )y il M c S— AC-C-C-- 1031
HPV11 <Grreee-TomeGormeCoTome--GCA--AC---TATAG--GG-G-Grmrmemme ACGC-C-- 1031
1 Tere-GT--T--A--C---GCC--AT----AC---w--me-- [cR— AC--G- 1013
1N Z 219

HPV55
HPV13
PCPV1 we-Croe-Tormee-CA-TC-A--T---GCC---AT - ACA-------- y E— C--G-- 1028
HPV34 —-C
HPV73E1

RhPV1 SN N M SN A SN ¢ 3 NS YN -V p— T--G-----TAC------ 956

[I-E1-40
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely AACAATAGTAGAACATAGITTTGATGATAGTCAATTTGATTTATCTGAAATGGTGCAATGGGCATATGATAAT 986

HPV54 T G--A-T---T----C--A-CA--C--C--G AcemenecAA CC- 1050

COPVL oo GAT-GTTC-GT---C--C--CC-C 24

HPV32 e ) T-C----CA----CA--G---A-----A-A 1080

HPV42 e )y — T--e--CA---GCCmr-A--r-A-A 1083

HPV3 G---G-G--G-G----GCA--A--G--AGCG--G--CAG-C-G--A--r-------G-AC-------- cc-c 1131

HPV28 --G--G--T-G----GCAC-A--G--AGCA--G---AG-C-G--G--G-----A--G-AT-----C--CC-- 1140

HPV10 G----G--G-G----GCAA-G--G---GCG--G---AGCC-T--A--Gmrmem [CR— cC- 1197

HPV29 G----G----GT--CGCA--AC-A--AGTA--G--CAG A C- 1134

HPV61 w--G-G---G---GCAA-GC-A--AGCA--G---AG---G--CATG T-A-rmrmememmmemns C- 1098

HPV72Elab  ---G----G-GG--GCAA-GC-A--G-CA--G---AGCC-T---ACCT-A--A--G-r-rnemenn C-- 1098

HPV2a G--GT-G---G-----CA-G--A~~CGAA--G--CAGAC-G-A-T T-----A--G-AT - cCc- 1083

HPV27 G--GT-G---G------A-G=-A--GAG--G---AGAC------TC----A----T T----C--CC-- 1083

HPV57 G---C-GA---G---C---A-G-G--GAG--G--CA-A-wrer-TTerermeee [l m— cc- 1083

HPV26 —-CA-T GC-AC AA G-TC-C- 1071

HPV51 B o7 W o o M— [CHY.N oo MUY . N\ o M— T--CC-- 1059

HPV30 «--CA-A--C-G--C------C-G--CT-C AC-G--GA T 1047

HPV53 w--CAGT--Crnerme-Corme-Go-C Toememmne Y.\ ORY N— G--reen-T---C-- 1062

HPV56 «--CA-T-GC----C----AC-G Aceme-AA [ S— 1062

HPV66 G---CA-T-GC----Cr---AC-A--C-A----nmnm- YN ¢ T WY W c B, A— 1044

HPV18 T--T--TA--C----G-AA-A--rmemv CAT G--A A T 1122

HPV45 G---TA-TC-----G-A----Cr----A-T G--A-C T 1080

HPV39 TG-TA--C-----G-AA-A-<--momo- [ J oo MU i o MU N— T--C— 1092

HPV6S8ME180  ---T---A--C-----G-AA-A---m-rmm- [ I S N G M S— 3 — 1008

HPV70 w--G=-A--C-G---G-AA-A-----Cr--GTw-x-CC-Grrem-TormeeAcememencas y p— 1107

HPV59 - TA--C----G-AG------m-- CGTG---CC-G-Amwmmr-A-ArermmeGTommemen 1083

HPV7 1101

HPV40 T -G T-e-2-Co-Crr--Cr--C-CA--G---AGCC--A-A--Cr-rmenen [CH— C 1104

HPV16 G (o S YN Y SRS NI VoS c Sy N— C--Crmenmn 1101

HPV35h we-G-T-C-Grmememme A-----GCAAT------CC A C-- 1059

HPV31 w--G=-T=-C-Groemerme-Ac=-C-CAAC--m-meo- [T o] o Y S— C- 1041

HPV52 we-G-T-C-Gr-en-Cormr-CA--=-CAT w-Cormr- TG GAmrmmemmmmmemememmenen C- 1089

HPV33 T G-TT--Crmrmen-Cor-Arme--A-AT AG A--G C 1080

HPV58 «--G-GT--C-G-----C---A----GA-AT AG------A-A 1080

HPV6b «--G-TA-T-----CG-G--G-CA--C-----G---A-A---A-A G---G 1104

HPV11 G--CG-TA-T G-C--C A-A---A G 1104

HPV44 O, TCH c]oNN oF W 3.\ o SN N . N M, S— 1086

HPVT74 oo 219

HPV55 QR S G-GC---G---C-AC----CA-A--A-A 1089

HPVI3 e To-e-G---G-AC--CA---A----A-A--A G 1095

PCPVI ~ eeeeemeeees G-CC---CA A-A---A C---C— 1101

HPV34 we-Gener-C-G=-Co-Co-An-Go-CTmememenen (o SRS oSS\ ¢ SN, N 1095

HPV73E1 «-GT----GC-Grrmrmrev . S (o SRS o MY W W NI, - 1104

RhPV1 G----GT-TC----G-CC-G--G--C---AT G G C-CC-C 1029
I-E1-41
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely GACATAACAGATGAaAGTGAaATAGCATATGAATATGCACAATTAGCAGATATAGATAGTAATGCAGCAGCAT

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

A-TTAT-TT---C-=-ATT--T--CCTGr------- 3 S S— GAA---G-T--C- 1123
<T--Coen..~-G-AATTTGG-Cormememnnee (o Y N c ¥ c N o S— 94
1153
1156
1204
----- Teernrr-Go-CATGC-Gorn-Tormememmn-T-Cormrmene-Crne-GCCrmennan-C--G- 1213
«T--T---C~-G=-CACGC-G-----C--Go------TGA-T--T=-C-Cr-r-TC Ao T-G- 1270
--G--ACCT-G----C--G-----TTGA-------- G----CTC —-T- 1207
----- TGC-G--Crmrmemenen-TTGC-G-G-A--GAG--CCCA-----G--G--C- 1171
1171
1156
1156
w-eer-G--C~-G-C-C-C-G----T-+-G-C----GC-G--G--CG-G--CGCCr---Gr-mrmv 1156
T T--T-A [ i R—— T-C- 1144
~AG--TT----T T-C-T T-G- 1132
S e T— C---C--T=--T-T-C G G CAG--T- 1120
~-AG----Cr-rn-T--C T-C-T G G---C CA--- 1135
Y \CR—— 3 OTONE, SCTh (N o S G----C--C----CA--C- 1135
Y.\ cR—— T--CC-—-T--C-T-TT [oRum— Corer-CA--- 1117
----- C--T--Gene-Trmemeene-CT Tomemenes-C-GCA-C--Cormrme-T--C- 1195
[oR— T 1153
T-—-C- 1165
TATG--G-----TGTA-cmmemeev T--G- 1081
y p— 1180
TA------C--C--T-— 1156
G- 1174
(o] CHN c1oy. == 1177
----------- AGT--C- 1174
~TGT-T- 1132
~TGT--— 1114
------ 1162
-G T--r-G-Co-TormerCoTomene T-Toememcaee (o) pHIE, o3 WN— T-T-- 1153
----- g PR U O, SN G G-TA 1153
------ TGC--G--G T-T AGG-G----T-T---TC-----CG-- 1177
~T-TTGT--A (CH— GCGT-G---CT-T--CTCC----AGG--C- 1177
~T-TTGT--G Te-T CGT GCC-----CAG---- 1159
......................................................................... 219
~T-TTGT--G T--T CGT GCA-----AG---- 1162
~TT-TTGT C T CG--G---T-T---TCA----CAGG-- 1168
~TTATTGT----T-Co-Crmmrme- Trmmemenen A--CG---T---T-T---TC----CAA--T- 1174
A----CT A TT------TC-GAG-----C----T--T--- 1168
-T c--CT A TT----GCA--Gr-r-Crermrmrmenv Tem 1177
S 5, S C-e-TGemer-Go-Co-Gmememman GC-G----GG----C--C--C--T--T--- 1102
II-E1-42

SEP 97

1059



most-likely TTTTAAAAAGTAATTGt

CAGGCAAAATATGTAAAAGATTGTGCAACAATGTGTAGACATTATAAAAGAGCAGA

HPV54 ~-C--GG A--T--G C-—-G T--G--C- 1196
(070112 A— oI B RN NN R c — GCATGT---mm [oR— GC-G----- 167
HPV32 C-- G-TT Coree-A--C- 1226
HPV42 c-C [clo]c] (oA A-—-C- 1229
HPV3 Moo c] o3 P o R— G--CGCATGC C Cr-GT- 1277
HPV28
HPV10
HPV29 ~-C-TGCC--Crmrmmv YN (R G---GC-TGC------ [OR—. C---C-G-GT-- 1280
HPV61 -C--GGCC----C--Cr-Avr-r-Grm-A-Tmr--GCAAT Tormmemnv AG------G-C-T - 1244
HPV72Elab - GC---C--C--Crrrmem-Gor-A-T--G--GCAAT T-meneev (of N— C-T-emr 1244
HPV2a «-Crme-Crmer-Crermene-Cr-Go-Co-G-G--CGCA-TG - C--G--C----GC-T----- 1229
HPV27 «-C-e-Corer-Co-Cormr-CorGo-Co-Go-G--CGCA-TGr--w---Crorn-Co-Crn-C-Tommme 1229
HPV57 G TN o S oSN HNN oo SN /Yo' c B | c Hum. C----C--C--GC-T---- 1229
HPV26 C C C---AC c- 1217
HPV51 G C-- GG--C--GCAC-G----C--C----C- 1205
HPV30 weeeeeee C---ATGr-rm-Crmememnree [CHSNTCHNE SN EU o B — C- 1193
HPV53 ATG--A C---G--T C----C-G--C- 1208
HPV56 C--ATG GroeeneGe- G--C- 1208
HPV66 ATG--A (RN | C--G-—-C- 1190
SL=AVAT: —— C-rr-Co-A--ToemeeT C C-A GGC--CC- 1268
HPVA5 e C--C--A--C-----T TGT Cc- 1226
HPV39 C-- A-----C--GC---C- 1238
HPV68ME180  ---------- C--C---A C---C-G--C- 1154
HPV70 C-- CGC--CoemenTrmemenen [N G-C- 1253
1=Vt — c--C--C cc GTT G Cc- 1229
HPV7  eeeeeeee CAA---A--Trmemenen 3 cTum— G-Toeer-AG-----GGTTG----- 1247
HPV40 N oloAm— CAA------Coeme-C-T-G Gmrmemenv T-C----C-A---C---GG T T----- 1250
HPV16 ~C CA Y.\ p— G C 1247
HPV35h ceeeeeeee CG--A--T---AT C-—-T-- 1205
HPV31 cG ATA--T G c 1187
HPV52 -CC--nen-Crmr-CG-Armrme-ATA--G--C c C-G--mv 1235
=V F—— [oX o7 WY ., 7 NS ¢ R M ¢, S — y\— 1226
HPV58 - G---C--GCA--A-----ATAx-memen [ORScTolcy PN o M—— 1226
HPV6b e T--C—-ATG G T CAT---- 1250
1=V A A —— T ATG-—-T TT---C CAT---- 1250
HPV44 -CC—-T C---C C-AG--C-----CT---- 1232
HPV74 oo 219
HPV55 T T C-AG--C----rn-C T 1235
HPV13 T C-AG AT 1241
PCPVI ~  weem- T A G AG AT--o- 1247
HPV34  ceeeee C-—-GCA--A T--Goem-G GCT---- 1241
HPV73E1 GCA--A C-—-GT c [clommm— 1250
RAPVI  coeeeeeeee GCA---C G--G C-- (CH oM M- c- 1175
II-E1-43
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely AAAGAAACAAATGACTATGTCACAATGGATAAAATATAGATGTGATAAAATAGAIGAIGGAGGIGATTGGAAA

HPV54
CgPV1
HPV32
HPV42
HPV3
HPV28
HPV10
HPV29
HPV61
HPV72E1ab
HPV2a
HPV27
HPV57
HPV26
HPV51
HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40
HPV16
HPV35h
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6D
HPV11
HPV44
HPV74
HPV55
HPV13
PCPV1
HPV34
HPV73E1
RhPV1

YR (CH— Y T--C--C-Ter-TT-G---G--G-Arr-G---G 1269
[clcTo-Yc ol o My N —— Lo 201
wTeeeeGTo-T-Ac-CoresGormeToneComon-Acme-A-Go-CT-G Cor-AAT -omemene G- 1299
~T--G--GT---T----GGTGCrmrmrmenn C-re-A-=-CC-G---GG-A-T--Awrmemenen 1302
-C--GCC-G----AC----G G-T--G-A C-G-GG-AT--Cormrmmen 1350
-C--GCG-GC---AC---m-Gmemmmnn TGG-TC---G------G--C-G-GC-AT--G--C------ 1359
-C--GCG-GC---GCrrmrmrGmremmmme TGG-T----G-C--C---G--C-G-GA-AT--A------eo- 1416
GC--GC--G----T-Cr----TG-G-----CGG-T----A-CA-C---G--C-G-GA-AG--G--C------ 1353
GC--GC-A------A---G--G-=-T-C-Cr----G-CCGC--GG-G-CA--CAC---G--n---- G 1317
-C--GC--Go-T-w--A-e-Ge-=-GC-C----GG-GCGC--GG-G-CA---TC----C--AG-G 1317
G-GAG----G-r-Grererenen G------C--TC---G-AA---GG--TCA--G-A--G--C-—-G 1302
G-G-GC---G----Grr-r--C--Grr-r---C--TC--GG-AA-----G--TTA~-G-A---C--C-—--G 1302
G-G-Grormemenv G----AGC--G----C-C--TC-+-G-GAG---G---TCA--G-A---A------= G 1302
G--ACG-TCT--TG C-- TC A--G--C--GTCG----G 1290
~GA---TC-T-AT GCC-----GG G-GC-A-G CA-C—G- 1278
-C-AC AC---AA T-C-C-C-T----AG---G------G--C--G--C-—GG 1266
QN NN Ry NSy W—— GC--GT----AGC--GG-G-m-n--- T--G--C--G 1281
~Ce-Crmrmemeee YN TN ¢ M— GC-C-T----AG-----CrnmrmeA-Gmemmmemenen 1281
GC-AC-G---r-r-Arm-=-GC-Gmrmrmenv [CTORNE, RNV RN RS W ¢ BEN— 1263
—-ACG A G------CG--T------TCA A--G--A----G- 1341
-ACGC---r--Acwee-T T TCC A--T--G---G- 1299
-A-GGer---T-ComeT T---G---AG--~-TGT----A--C--G--C--G- 1311
--ACG-------T-A---C-G Teer-Toeer-CAG---T G T-r-A-Cormemenee CGC 1227
—A G-G T-GG-T TGT--C---G--C--C--CG- 1326
—A-G G G GG YNC N Y N—— 1302
T--GG-GG--T-Aw-G-G-Crmrmre-GCrmrm-Gor-Am-TG T ..o AceArmcnene G 1317
~T--GG-GC---T-A---G-TG-Grrmmrmv GC----G-G--G--GTGT...--A---C~-Cormem- 1320
—A G---AGT GGG G 1320
SN S N— G----T--AGGC-----A--GG-G--C-—--AC----C--GG 1278
-ACG-+-+-=-T-Cr--GG--Grorr-T---AG-mmrmenn C---G-TAG---C-A-----C-—GG 1260
~-GA----T---A---TGG Cc-G G T--A------GG 1308
~-ACGTA---T-A-AGG C--AG A----C-A AA-—--G- 1299
—-CGTGGT---A---GGrrmrmrmenv C--AG---Gr---Ar-r-C-Avrmrmemenn A---G- 1299
~T--GGA-G---T----AAA--emememceee C---GG--TCrmrmrmenv A-GCAC---AA------- 1323
wTeee-A-Goe-Toe-TAA-omomme T--G----GG--AC----G-T--CAG--T--—-A-C-—-G 1323
S S S NS N ¢ S— T---GA-CAG---T-T--A--CAC---AA------- 1305
......................................................................... 219
Sy G NS Y.y E—— (O W oy, N W— Y.V —— 1320
-CGT T-C-C T AA-C------ 1314
-CGT T-A--G C-- TT--CTA--mem-Tor-Acmemenes 1323
TN o SN ¢ S [cH— (o N Y N, S—— G--C--GG 1248
II-E1-44
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely CCAATAGTACAATTTTTAAGATATCAAGAIGTAGAATTTATAICATTTTTAAGTGCATTAAAALAATTTTTAC 1278

HPV54 [y — G--CC-T C---G--T T--A-G-TA---emenen [oR— 1342
COPVL oo 201

HPV32 B ARSIV (S GAA---T---T--A-r--A-GTC-rne-Crm-Aemeen-G- 1372

HPV42 B, S WYy C-AA-T--T--T--Gx--A-GTCrrerm-To--A-Gormenen 1375

1=V S G-A---r-G-Co-G-Crrmrmrmemnn C-----C--T-C--TC-G----C---CC-- 1423

HPV28 ~C C---G C----CC-GT----C--T---ACC--CC-G- 1432

HPV10 T G-e-T CC----CC--T----C--T---AC--CC--- 1489

HPV29 C C---A C-----C-GT----C--T--G-T---CC--- 1426

HPV61 G-T--T--A-G-A c- G--C-rr-A-T----CC-T----TG---C--A 1390

HPV72Elab  AA-TAGTA-A-TA---A-GATATCA--GGT-GA-T--GTA-CAT--A-GGGAGCAT-A-GC--T-—A-A 1390
HPV2a «-C---CAGG---C----Cr--=-GG---G-G-G--G--CC--GC---C--T----TG--CC--A 1375

HPV27 w-CoemerA-Gormenenv GC-C---GG-----G---G-G--G--CC-TGCC--C--T---T----A 1375

HPV57 ) S 7. W H— GC---G-GG-----G--CG-G-----CC-TGCC--C--T--G-C--C--A 1375

HPV26 GA--T-CCA---- - G-T----Cr-e-A-Cor=-T-AT-----CAA-TG-----C-G-—-——-A 1363
HPV51 GA---T-CTA--- wene-Geer-A-Crner-Go-Co--A-TCAAATG--T---C-G-—---A 1351
HPV30 e TAT--Toen-Tormee 1339
HPV53 1354
HPV56 1354
HPV66 ~-C--T--Gmrmemenen [oR—— GG--C--C-C-Tormrmememne- VN R 1336
RL=AVAT: R — G-----CC-GC---C---C-AA---G------A G-A--Creen-Coree-A - 1414
HPV45 ~C cc G-GA TAGC G--C---GG---C-TA 1372
HPV39 -C C GAA C-T GG A 1384
HPVEBMELBO  ....oooovveeeeeeeeeeeeeeeeeese e . 1227

HPV70 G GG A GT----T--GG-G-—--A 1399
HPV59 -C GA A-G----T G-T-—A 1375

HPV7 S I 7\ o 3.Y o S C--A----CA-A~-TGTG------GC---G--G---A---GGC-- 1390
HPV40 wTeme-TA-=-A-=-C-Crorme-Cr-Are-TA-A---G T Toome-G Cormemmenen A--GGC-- 1393
HPV16 -A--T--TATG Grormen-Grmenn-Gene-G c AG----G- 1393
HPV35h (7 Yo — C-Are-T---G-GGmemmrme TC-rm-Crmen-A-Tomemmen 1351
HPV31 GAC-----A-G C-AA G-G TC GCTG-—-A 1333
HPV52 ~T----AG CA C-G-Cr-----GAC-----T-=-Armenene- A 1381
HPV33 G- A-CA-T-----C-G GroreT--A-GoA 1372
HPV58 A--A-T-----C-G GT---=-T---C-Grmeemn 1372
HPV6b - g p— CC--C--C-rmr-Ac-Acrmee-C-TC-Tormee-C-AA---T----T--GGC-G- 1396
HPV11 S N ¢ ¢ M RN G MY N o 7 W— ) [oRu— CAA-C---T--GGC-G- 1396
HPV44 e [CR— C-C---A-CA--nermrme TC-G-------C-AA----GATG-GGC-G- 1378
HPV74 oo 219

HPV55 T A--A-To-e-C-TCormemenen C-AA---G--ATG-GGC-G- 1381
VAT J S —— GC-----A--A TC AA TG-GGC-T- 1387
PCPVI e [CH— [cloX oSN N— T-Grememeee AA-----G-TG-GGC-T- 1393
HPV34 N R [cloX cliy NN G TN N, M o N A 1387
HPV73E1 GAT--T--G-T---CCormemmmmv Y [CToR) PN, . N— ToRN— A 1396
RAPVI e [cHcH— [CH ORI ¢ N ¢ SN ¢ N c— GCA--T----GCTG---GA 1321

[I-E1-45
SEP 97



E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely AAGGIATACCAAAAAAAAATTGTATAGTAATATATGGACCACCAAATACAGGaAAATCATATTTTGGAATGAG 1351

HPV54 —-C c- T--C-G ) N R TA-----CConnn 1415
COPVL oo 201
HPV32 B .. S— G----GCo-T-em-T--AT--T--G C- 1445
HPV42 TAA--e-Toemee-GeneToe-GT=-AT--T--T c- 1448
HPV3 A G GT-T G--G----T=-G=-G----C--T-C--- 1496
HPV28 SN S (R SNcy QRN (SN ¢ N ¢ S [CH— CT-Comv 1505
HPV10 SN c B Gror-Toe-GT-Tememeee-G-G-Cr-To-CormrmeCon- T-Tomee 1562
HPV29 SR B M cTo R, S c? o (S TG--G-Corrm-Go-Grmmenms T-Coemmr 1499
HPV61 BN c] cR—— GC--C--G---T-T--C------AGCG-C-----G--G--GCTA---T-C----- 1463
HPV72Elab  -G--GTAC-A-----GC-GTATGGTATTCTATG--C-A-GTG-CAC-G-A--GTCAT-G---T-TGAGT 1463
HPV2a --CG-G----G GT-C TG--G-CrmrorCrmemmmmemens T-Conmmv 1448
HPV27 ~--CG-G---G GT-T TG--G-Cr-r-Co-Gormrmeev CT-Commv 1448
HPV57 --CG-G--C--G-G---C----GT-T TG--G-----C T-Commv 1448
HPV26 T--T--G---C-G---C---- 1436
HPV51 ~ «--A-Coree-C-Crmem-CormrCorrmenmeCoemennen (ORI GRN N, J NS oS 1424
HPV30 [omu— Gr-e-Goe-CTmeee 1412
HPV53 G--TeermrmeGoene-C Toemen 1427
HPV56 we-A-C---T---C-T--C---T-G---C-T-G-----G T-ere-GCroe-C T 1427
HPV66 --A-CG--T--C-T-----T-G---C-G-G y P RN o5 J— 1409
HPV18 we-A-CC-Cormmemmme-ToeenT-T-G
HPV45 —-A-C C-GT
HPV39 -G---CT--C C T 1457
HPV68ME180 .. e
HPV70 C C-G 1472
HPV59 - (o] GRS CHN OB S ¢ N N C NN c M c H—— (O T R 1448
HPV7 B . N A ic) i oy N JRNCTIN, NI cH, S 1463
HPV40 RN 3 P C--TTGT--TGTG--T--T--G-C GG 1466
HPV16 BEOR. | (O, QRN (CHNCH QRN SIS J SN, S 1466
HPV35h T--G-G--T C--C-T [CHN GRUE, NN, . N— 1424
HPV31 w--AG-G---Grmr-Creme T TomeneCone- TG T. T 1406
HPV52 T - TG---C 1454
oV —— GC----GC----T-G----G G 1445
HPV58 - [CH—— G------GT--C-G-G---C--G G 1445
HPV6b ~Cre-CGmmmmmmemens C--C----CC-+-GTA--C--T--Gor-T--Ger-G-C-T-T--- 1469
HPV11 oY Wolc N o M—— CC--TGTA--G----TG-C--T--G--G--G-GC---T-C---- 1469
HPV44 i (R S Cor--T-C---GTG--Cormr-G-CrrrmeToor-G-Goee-T-T---- 1451
HPV74 219
HPV55 - CoemT-Cor-TGTAcmmememnn G-Croe-Grmem-G-Go-CT-Tmom 1454
HPV13 S GRINNE, N GNUNIC'S ¢ SN c MU c SN o SUNISN c S, o SN 1460
PCPV1 NN oN o NI—— Corr-T-Cr-GTG-Grormr-Gememme-Cormen-AT G- T-Crmenv 1466
HPV34 -G c T G G--C 1460
HPV73E1 - T--C---C----C T GG C 1469
RhPV1 ~Go-C-Tememememens (ORN QNI'c'y S, R cH— Te-e-C-CrmeneCrmenv 1394
II-E1-46
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

poly-A signal for HPV42
> <-
most-likely TTTAATAAAATTTTTACAAGGYGCTGTAATTTCATATGTAAATTCAAACAGCCATTTTTGGTTGCAGCCATTA 1424

HPV54 AG-A-T-G 1488
CgPV1

HPV32 1518
HPV42 G 1521
HPV3 CC-GT-G-----C-GGGC----TA-T--Ar-Tr---CCrrrmrC-Grormmrmrmmemennce yN— 1569
HPV28 -A-G--- 1578
HPV10 C---C-T-G-----GGG G- 3 YN TG’ (Ml N S ——— 1635
HPV29 -C-GCemmemn A-GGGC--T-T CG-----C C G 1572
HPV61 CC--C---T--C-GGG---A-----G G ATCA--T-- 1536
HPV72Elab  --ACT--GTA--AGGGG-A-CAGTA-T--CATATGTA--T-CAGG-AGC-AT---G-T-AT--C-AC-GG 1536
HPV2a C--GT-GC-G--CC--GGC--Crr-r-T-Crrroer-CTorom-T-Grormmmemmce C-T--A-T-- 1521
HPV27 C--GT-GC-G--CC--GGT--Crrmr-T=-Crmrmer-C T weo=CrGrmrmemmemeeneC-Toeee T 1521
HPV57 -C-TT-GC-G--CC--GGT--C------- A----e-CCromr-C-GT=-me-Crmeee Co--e-C—- 1521
HPV26 T A-G----T-A--C T Coee-T—- 1509
HPV51 (o{oRNN CHN U W T, Noy. X, S— (o [ ccy ity S A----C- 1497
HPV30 [GI0%) PN QNN e T, NN, S—— O o M A-A-G--- 1485
HPV53 ol pRTOTIN, (W, U, 27N o S—— (SR, e S— A--A--G-- 1500
HPV56 o) pRIN TN, RN (SO G SN, (SIS ¢ SN o 3. S AN —— 1500
HPV66 [ oy g, U o, .V oSN, L) HR ¢ 3 NS o S—Y Nu— C- 1482
HPV18 T=-C-CorrAremereAr-AcmmeAce-Too-Goero-C-CTo-Trmmemere-G-A-G—- 1560
HPV45 N NGy ¢TGN, .Y S, S — ~AG-A-G-- 1518
HPV39 CC-T--GC-T---me- TcHNoy. W, S— C--C-C------C------C-AG-A--C-T 1530
HPVBBMELBO  .oooveeoeeeeeeeeeeeesee s eeeseseseeeeseee e 1227

HPV70 - GC-C TA-A C-CT-T AG----C-T 1545
HPV59 CC-GC--C-T AA C T--T--C------C-AG-A--T--- 1521
HPV7 SN TR N C RN, Ny N— § gy SRR ) AT 1536
HPV40 CC-G--GC-C--A-G---TA-AA----A-rmemmet 3 PGS [ c’ PR AT---G 1539
HPV16 - Grere-C-GrmenmToee-A-GT-T T--A Y. — 1539
HPV35h T--A 1497
HPV31 C A-T A-A--C-G 1479
HPV52 C---A C-A--A--emmr 1527
HPV33 o3 c TN N, | c 0, . N c H— g V. N ¢ S — 1518
HPV58 -C-T-----A--—-ATGCA-T C--A-T 1518
HPV6b ~GC---C--GG-—-TA-A--T---AGTC c-G A-G-- 1542
HPV11 T--G---=-GGGG--AA-A--T---AG T-----T----CTG-mmem- C---C-A----C- 1542
HPV44 e Teeee-Co--GGor-CAmmrmmm AGT-----=-C--C-G---T--C--r--C-A---C--- 1524
N Z O 219

1Vl — T GG--CA AGT C--T-GT--T--C-----C-A----CC-- 1527
HPV13 C--o-T--G----=-GGG--CA-A-----AGT GT C 1533
PCPV1 s GGG--AA AGT G C----A-G-— 1539
HPV34 e GC-G---A-G---T-TG--T C--T--T ATC----G 1533
HPV73EL ~  ---e- Teeoe Ao T-TA=-T---G CT-T ATCA--C-- 1542
RhPV1 C-----C-T--C--G=---T--A-C (SR, N ¢ S—— TC-G 1467

I-E1-47
SEP 97



E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely GCaGATGCTAAAATAGCTATGTTAGATGATGCAACACCICCATGTTGGACATATATAGATACATATATAAGAA 1497

HPV54 e (O C---Crre-T---A-A-A---C----AC-----G--C-TT----GC-C- 1561
COPVL oo 201
HPV32 -ACAG---A A---C cT § p— 1591
HPV42 -ACAG---A C-G T--A ) pE, I, U 1594
HPV3 we=-A=-C--G---G-T--C-G--C TAG--AG---TGT C-GmeToememe 1642
HPV28 «-Teeem-Crmeer-GGT--Crno-Cror-C--CAGC-AG--C---TGC-Crrmrmrmv [CH, J— 1651
HPV10 T-T--A--C----GAC TAG--AG-------AC----T-Co-To-Toemen 1708
HPV29 T-T--Asme-2-G-=G-Co-Corn-Cormmemer-AGC-Anmrmeme- GT---Grme-CrmemmeTomeme 1645
HPV61 - Ac----G-G-GAC-AC-G--C-----C--CTA--AG--C---CA---Crrrmrmemenes T-C-G- 1609
HPV72Elab  TAGACGC-A--GTAG-G-TGT-AGATGATGCA-CATA-CAGTGC-G-C-ATATATAGATACATACCTACGA-C 1609
HPV2a T----AG---G----GGT-AC-G--C--C (o NN ¢, N RN, SN, S, 1594
HPV27 T-T---AG---G----GGT-AC-G--C C-AG-----GC Core-T---G- 1594
HPV57 ~T--CAG---G--~-GGT-AC-G--C-----G--GG-C-AG--Crr-r-Grren-Toememmeee C-T-G- 1594
HPV26 NS ) Y\l N—— T---TA-AGC--C---TT-----Ter-A--T-C-T- 1582
HPV51 -AG AT T--GTA-GGG---nermrmemenv T---CAG---T----- 1570
HPV30 ~ACA-----—- T-G-GA---Crrmrmemmen C---GA-Gr-Coer-Grmmmemmen GA-----GC-— 1558
HPV53 ~ACA--A--me-TomeGormeCommrmemens C---GAGG--------- Acreen-T-=-GA---CCrermnn 1573
HPV56 o7 N—— C-T-GGT----G GAAAT A CGAT---T-—-G- 1573
HPV66 -ACA----C---T---G-T--C-G GA-A-Gr-e-e-Ger-Cenmen GAT---Co-me 1555
HPV18 A-ree-Ac--GG-G--C GA-CA-G CT-T----C----G---- 1633
HPV45
HPV39
HPV68ME180
HPV70
HPV59
HPV7
HPV40 A--GG C TT--G-GG---C--GGG---G-----C-C--G--G- 1612
HPV16 C--G T---GTG--C-------AC--C------GACA--T------ 1612
HPV35h TAT-—-C T--T-G G CCA----Trmemen 1570
HPV31 ~T GC T-—A-G CAT C-AT--CC--C-—- 1552
HPV52 NS N ¢ c Y. W— § pR.N, S —— GAT----G--- 1600
HPV33 | . S— .\ SRRV . GAT--C--G---- 1591
HPV58 | p— [ Y. N— T---G-CAT-A-Cormemmrmememens GAT--G-— 1501
HPV6b B GG---AT AG 3 pE G- 1615
HPV11 A-G----A---G-G--AT-A--G C--—-AA G G- 1615
HPV44 TGCA--A---Gre-AT-Acmemenmeee T---C-AAT-C--Cro-GT-mrm-Gmrmmmmemeee G- 1597
HPV74 oo 219
HPV55 TGCA--A---Gre-AT-wmxe-Crme-TooeAAT -G-Cor-G Tmeme-Grememeeee C--G-- 1600
HPV13 R CY V-V N T, N o B— G-AGT----C---GT-----G--C-----C-G--- 1606
PCPV1 (Cy VN RN, S T— YN PN O oY T S— G- 1612
HPV34 TeeeAe=-G--AT-A G---C § TR, S 1606
HPV73E1 By PR NSRRGSR — GG---Crorm-Go-Cormr-CoAcmneTomemen 1615
RAPVI e GG-G--Crorm-Grmrmememens T----AG--C---T-Crmrmemenee AT---T----G- 1540
II-E1-48

SEP 97



E1 SuperGroup A Nuc-Aln

E2 bind for HPV11 ->
most-likely ATGTATTAGATGGaAATCCTATaAGTATAGATAGAAAACATAAAgCATTAgTACAAATAAAATGTCCACCATT 1570

HPV54 —C GT-CT-T CG---TA-G--G---Crmrmen-T--C- 1634
CgPV1
HPV32 1664
HPV42 1667
HPV3 1715
HPV28 S o S C-AGG-TT-Cr---C--G-G--G-=-C-GCor-G C-Grmrmmnn T-TC- 1724
HPV10 o] o Su— C--C-AA---T=-Ge-Cre-Goe-GrmermeG To--GCoeme-C-T--C- 1781
HPV29 S G BN 2o ) V- Wlc) (¥ o — C-GGT-CC--C-----C-C----C--T---C- 1718
HPV61 (o7 N——— C---G-Crmen-Cormemeee G----C-G-AAT---AC---GC-G--G----T----- 1682
HPV72Elab  -GTGT-AGATG-A--TG-TATA-GCATAGATAGA---CATAG--ATT-A-CACAGTTG--GTGTC-AC-AC- 1682
HPV2a ~-C-T=-Gr----C-C~-AG-G--Cr--=-C-----G--C--A-T--GC-G--GC-T--G------- CcC- 1667
HPV27 ~T-GC-G-mrmemv (O N o S o S— A-CC-GC-G--GC-T-mrmemenev C-- 1667
HPV57 -CC--Crrermr-Coene-CT-Co-Cormr-CorGmemmrnen GA-CC-GC-G--Grrmrmrmnen T--C- 1667
HPV26 -CT-T CTGTT-----C G-AGCC--C-G---G-T-C---C--C--- 1655
HPV51 1643
HPV30
HPV53 1646
HPV56
HPV66
HPV18 1706
HPV45 Tee-A-
HPV39 B G S GT--G-Acmem-Termeme-Gen-Torem AG Tm-CommrmeGrememmmemenens 1676
HPVEBMELBO ..o 1227
HPV70 —C CC-T--C [cH o7y Y N I — CA- 1691
HPV59 NG g TN o SN [CH— G--~-GGCACC--mmemm ) p— A- 1667
HPV7 -T C--A-C T---G-CTGTG--Trmemem- y p— 1682
HPV40 o p— T--C--A-CC-Crmrmrmemmmmemenens C-G---C-GT---T--G--C--T--G-- 1685
HPV16 S N ¢ T TTAG-TTC--G---GT--G--G-Crmr-Grorme-CrmrmrmeConTomene 1685
HPV35h SN G o S—— TTCAT--GT--G G--Termee-ComemT=- 1643
HPV31 w-C-Crrmrmr-Co-CorGr-TCommrme-G TooeGormemenv T--A-G--GT--rmrmenen T-T- 1625
HPV52 SN X c = [7: NS o7\ JHN TN ¢ M R — (oRN— 1673
HPV33 B o7 cT—— GAA--TTCA-----GTG------GG G-—-T C- 1664
HPV58 S G M— T--CGAC--TTCA-----GT GG T 1664
HPV6b 5 R § p— [T, N R ¢ E— [7:YoR) y 5, H TC- 1688
HPV11 -cC T G--C [CHENYNGR, y S, U c U GC- 1688
HPV44 ~CCoememmmemens C----G-CC--T--Cormrmenv [oRE, SERVOX, | . G-T- 1670
HPV74 219
HPV55 SO, MREMOX, | P G- 1673
HPV13 § Goev 1679
PCPV1 S g P R A cHINGR , S [cH— 1685
HPV34 S o S [ORNIN— [ S R [0\ [, S, S— y p— 1679
HPV73E1 —C T T-T AAT---Toee-G-Torme-C-Toemen 1688
RhPV1 -C-C-C-G--C--G--C--C--T---G-T-r-r-erermrer--AATC-T-----G--G--G--C--C---- 1613
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

E2 bind for HPV11 E2 bind for RhPV1

<- -> <-
most-likely ACTAATAACATCAAATATAAATCCTaTaAAAGATGACAGATGGAAATATTTACATAGTAGAGTAACAGTGTTT
HPV54 ~A=-G-G-C--C--Crrme-Gr-G T-Cro-Cmrmemmeee CGC--CCrmr-Crmemmemen- A-TGT-- 1707
CgPV1
HPV32 1737
HPV42 1740
HPV3 B T, —— 3 icTc e c R p— G---C-G-GC--C---C-GCAG------ 1788
HPV28 T A AC--G-G G---C-G-GC--C------CA-C----- 1797
HPV10 iy p— Y. N— Y\ ol Ry N— G-T---G-GC--C—-T-GCAGC-C-C 1854
1Y J—— TA-C-+-G-Gr----GT-GG-Grrmrmmemmmmeee G-----G-GC--C---C-GCAG--A--C 1791
HPV61 N S N—— AC--G-G---CCT-CG-TT----CC-G--C-----A--GT G- 1755
HPV72Elab  -TG-TA-CA-CA--TATA--TC-A-TGG--GACCAGGCAT-TA--TAT--GCACAGTAGA-TAGTGTTGT--A 1755
HPV2a A-Gor---A-C--C-CCrrmr-Co-GGo-Grmrmmmemmememnee G-GC--C--GC-Grmrmrmeee 1740
HPV27 GA-G--T=-A-C--C-T=---CC-TG-G-Grmrmmrmemmmemma G-GC--C--GC-----C----- 1740
HPV57 GA-G------A-Cr-Crormmree-T=-G-G-Groe-Gorom-GorrmeG-G C-Crmrmemmee C-mv 1740
HPV26 BN SN — [oT WY oWoup o iy 'c —— A-A 1728
HPV51 CA--G A-A 1716
HPV30 --AC-GC-C----CA-A--T-C-G--C--G--C----—-A--CAT---G-G 1704
HPV53 CA-AGCTACGG----G--C---—-A--CAT-——-A 1719
HPV56 CT-A-~-TACG------— Coore-A-GT T 1719
HPV66 CA-A--TA-G---mmeev ORI\ | — 1701
HPV18 S N o7 N— C----AGC--G-A-T-rx--CCormre-G-Arrmee-Acree-Ae= 1779
HPV45 C---T-rem-Crme-TG-AGC-r--A-T-Ax---CCormme-G-A---G--G--G-A— 1737
HPV39 T-reee-Co-Crrm-CCrmr-G-GG---C--T--G---CC G----GC 1749
HPVEBMELBO ..o 1227
HPV70 iy C--+-CC--G-G-G--AA-T--G-+-CC---CC--AC---Cro-Crrmrrmrmmn 1764
HPV59 el i, S— Cor---AG-T-Cr---A--+-G---CCrrmrn-A--e-Con-T---TG--A- 1740
HPV7 iy pE——— CAT--A-C-T---TG--A--ATC G G 1755
HPV40 -G T----G--Crmmrmemee ATA-C-C-G--CAGT-AG-ACC---------- A----G--TCA----- 1758
HPV16 Teer-ToereeT-Co-To=-G -GG T-Cor-TCT=-G---CCTommememmen A----T-GGTG------ 1758
HPV35h —T-T G-AGGC G---CC-Coemmemn C-G-—-GTG-C— 1716
HPV31 iy B S, R c 3.\ cTc) [ c Rmm—— CC---CC------C---C-GGTG--T-- 1698
HPV52 A-TTew-Avme-Coro-G-AGG-Cr---CCT--G--CCormrmemmmmemnnnes T-GGTT--- 1746
HPV33 G--TC-T--Cr-----C----G-AGGC-C---CTCT------CCrermrmmmmememna Tee-A—- 1737
HPV58 Ace--T=-Crerrne-Crre-G-AGGCr-----TCAC--+--CCromre-Gr-Corme-Crmemme-Acee 1737
HPV6b G-G---G--C--C-=-G--AT--CT----A--T-A=-AT-Goememmemn [om— ACA-- 1761
HPV11 S cTcH pm— [cH07\ E cTo NN 2N ¢ 2.0 N o S— T--CACA-—- 1761
HPV44 A--Grrmeeeme-CrmeG-CAT--CT----A--G-A--AC------ TG--C--G----T-A- 1743
N Z OO 219
HPV55 -A=-Grrmree-T=-Cro-G-CAT--CT----A--T-A--AT--rmemme TG--C-G-----T-A— 1746
HPV13 T--Ge-eee-T---G--G-CAT--CC A--AT GT ACAC-- 1752
PCPV1 T--Germen-Toore-G-AT--C--C---G--A-A--AT GT---G A 1758
HPV34 1752
HPV73E1 N S— [oRm— A-GC-----T-CT A-T-AG 1761
RhPV1 G--T--T--C-----C-CC---G-AGGTC-G------- G---TG----G--Coe--A-GG T T----- 1686
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

most-likely ACATTTCCAAATCCATTTCCATTTGACAGAAATGGAAATCCAGTATATGAATTAAATGATGAAAACTGGAAAT 1716
HPV54 TGT-----C---AG T--T C--T--G-----T----G-A--A----T------- 1780

COPVL 201

HPV32 GA C A--T-A T TG T-mmmee- 1810

HPV42 GA A--T-C T CA----T------- 1813

HPV3 e AAC--CAA--------- AACT-C-C-A---G-G---C-G---AC---------- C--mmmmeee- 1861

HPV28 - CAA---CAA--------- AACA-C-C-A---G-A---C-G---AC-C-T------ C----T---- 1870

HPV10 1927

HPV29 1864

HPV61 CAG---TT-C--AAG-G----C-AA----T-----GG-C--------- ACCC-G---A------- T-mmmme- 1828

HPV72E1lab -AT--ATGC-TAAGTGCC-AT-AAA-AGC--CG-TG-TC--GTATATACCC-A--TAATGA---TTG-A--TC 1828

HPV2a - AAG----------- T----CA--TCCG---G-G--CC-G--CCCGA-----A---C----------- 1813

HPV27 e AAC---mmmmmns T----CA--CCCG--GG-A--CC-G---CC-A-----A---C---------—- 1813

HPV57 -AG---A-C--C--------C--C-CA--TCCC--GG-G--CT----CCCTA-----A---C----------- 1813

HPV26 C A C-----G-----T-----— C---G-C-----T---T------ A 1801

HPV51T  -AG---TT----A-------------T-AC-----G---G-T--G---AC---G-----------T------ 1789

HPV30
HPV53
HPV56
HPV66
HPV18
HPV45
HPV39 --G--CAC-A-C------ A-memmnmeaees
HPVBBMELBO  ....c.eoiiiiiiiiiieiciee s 1227

HPV70 - T-=-G=-=-Conmemmmee CA---CA-G-------- G--CAC-A-C---A--A----------- A 1837
HPV59 -A CAA---G A----A AC-A-T-----CAG----------- 1813
HPV7 GA C--C--emm- G-T--G-=mmemmes G-----C-=-T-----C- 1828
HPV40 GA C--C--C---G-T--G-=mmmmmmmmmmnnns C---T-----C- 1831
HPV16 G 1831
HPV35h 1789
HPV31
HPV52
HPV33
HPV58
HPV6b
HPV11 1834
HPV44
HPV74
HPV55 C--C G
HPV13 C--T G---G
PCPV1 -A C--T G---
HPV34 -G---T T
HPV73E1l el et B R T-----G--C---C----CC--C-T-C-A-------------- G 1834
RhPV1I e GA-C-G-------mnmmmmm TCAG--C--T T-----G

1822

>
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©
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

E2 cds start, HPV6b, 11, 13, 16, 26, 30, 31, 51, 53, 56, 58, PCPV1 ->
E2 cds start, HPV34, RhPV1 ->
E2 cds start, HPV18 ->

3 sj E2 cds start, HPV39 ->

\/ for HPV16 E2 cds start, HPV45 ->
most-likely GTTTTTTTgAAAGGACGTGGTCCAGATTAGATTTGAAC......... GAGGAaGAGGACGAGGAAGAC...GA 1777
HPV54 CA--C---A-----T-A-----AC-T----CGC-----GAC......A-C--TA-C--G-----G--G...A- 1844
CgPV1 201
HPV32 ---A...A- 1871
HPV42  CA------C-----TT---------C-----A--TC-A.........--ATC------=mommo- T- 1874
HPV3 --TCCT--A--------G---...A- 1922
HPV28 --TCCT--C-------- G--A...A- 1931
HPV10 ~-TCCT--A-------- G--G...C- 1988
HPV29 --CCCT--C-------- G--A...A- 1925
HPV61 CCG----T-C---G-AC-CA----GGGATCTGATCAACAG-----G-----G-----G--TGAG-- 1901
HPV72E1lab CCA--G-TC-TG--CA-GT--AGAGGGACCTGACG......A-CAGGAG-AGGAG-AGGATGAGGAT 1895
HPV2a -C-----CC-----T--------C-C-----CC-A---.........AGTCC------ GC----C---...A- 1874
HPV27 -C-----CC-----T-------- C-C-----CC-A---.........AGTCC------ GC----C---...A- 1874
HPV57 ...AGTCC------ TC-------- A 1874
HPV26 ----G--C-CG--CA----A...A- 1859
HPV51  A-—--TCC-CC--A----mmmmmmmmemm . ----G--A--G--CA----A...A- 1847
HPV30 A A-C--C--A---A-----A--...C- 1838
HPV53 e A -G T, A-C--C--A---A-----A--...-- 1853
HPV56  ----C---AC--------emee=-A--G- T, A-C--C------A-A---A--...A- 1853
HPV66 A-C--C------A-A---A--...A- 1835
HPV18 W s A Cm e A--T-C----ACC-- 1916
HPV45 --C--T--A--T-C----ACC-- 1874
HPV39 - A---T----G---------C---C-G......... C----C-----T--A-G----AAT-- 1886
HPVBBMELBO  ..ooooiiiiieiiiieeciiee e cee et e et e st e e snaae e eene e 1227
HPV70 - CC---A---T----G--A------C---C-G......... C----C-----T--A-G----AAT-- 1901
HPV59 G A--T-C----AGT-- 1877
HPV7 CC------ A-----TT-GC------ T-----GC--...uvee C--AC-ACA--G--C--G......-- 1883
HPV40 CC------ A-----TT-GCA-----T-----GC--............ C-AAC-CCT-GG--C--G......-- 1886
HPV16 CC-----CTC-----mmmmmmmmmmmee, AG----C--.. -=-C------ A-----A--...-- 1892
HPV35h --A-A---A-T...-- 1850
HPV31 --A-A---A--...-- 1832
HPV52 C-mmmmmmeem A-----A--...-- 1880
HPV33 CC-----CTC-----------G--A--------A-TA.........-=========== A-----A--...C- 1871
HPV58  CC-----CTC-----------G--A-----GC--A-TA.........======-==---, A--—---A--...-- 1871
HPV6b C----TTCT--G--C--G--A...-- 1892
HPV11 TTCA--G--C--G--A...-- 1892
HPV44 C-AAC-TCA--G--C--G---...-- 1874
HPV74 219
HPV55 C-AAC-TCT--G--C--G---...-- 1877
HPV13 -----—--AC---ATT--CAG-A--CC-----A-A............ C----CTCT--G--C--G---...-- 1883
PCPV1 ....C----CTCA--G--C--G---...-- 1889
HPV34  CA------AC--A---------A-A-C---—---A-CA......... -----C--C---A-----A-T...-- 1886
HPV73E1l CA------ AC--AA-------- A-A-C------- A-CA......... -----C--C---A--—--A-T...-- 1895
RhPV1 CC-----CTC------ A-mmemmmmmeees AC-A.........-===mmmem GAC----A-T...-- 1820
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E1 SuperGroup A Nuc-Aln

* coordinate 2811 in HPV16R

most-likely TGGAGACACTAGCCAAACGTTTAGATGCGTGCCAGGACAAAATACTAGAACT..... TTA 1832
HPV54 C----A-C T A-GGC-T-----C--...... A 1899

COPVL oo 201

HPV32 G AC-GT-GT 1926

HPV42 e I T — AC-GT-GT 1929

HPV3 A G--C T 1977

HPV28 w-A--C---G--C T 1986

HPV10 —--A--C----G--C 2043

HPV29 e AC----G--C 1980

HPV6L - T G-C G--T 1956
HPV72Elab  G-A--CACTAGC-G-CCGT--AGATGCGTGC-AG-AGA--TTGCTAGACCT-......-AT 1950
HPV2a e Ae=-G-G--C G-CGT-G-mrmemm..... G- 1929

HPV27 —A G--C G-CGT-G-ormmmm.... 1929

HPV57 —-A----G--G-GC 1929

HPV26 e AC--TTG-C-G 1914

1=V A— C--TG-C-C---—--A 1902

HPV30 T---TG-C 1893

HPV53 G--TG-C 1908

HPV56 G--TT--C 1908

HPV66 T---T--C 1890

HPV18 A---A--C--TT-GG--mmm- 1971
HPV45 A-—-AT-C-TT-GG 1929
HPV39 ~-A-A-----TT-AC-- 1941
HPV68ME180 1227

HPV70 1956

HPV59 1932
HPV7 1938

HPV40 1941
HPV16 1947

HPV35h ATTACGAGAC 1911
HPV31 T--TT-TC 1887

HPV52 - T-GA--C-GGC------Ar---AGTG---Armmmmmmmeev T--ATACGAAGC 1941
HPV33 - GA-A--T-AGC-----A----AGTG----Grrrmemmemem T-TTACGAAGC 1932
HPV58 s GA-A--T-AGC------AG---AGTGr-----x--- -CA-ATACGAAGC 1932
HPV6b SV Y N c M. (o ¥ c s j¥ ¢y J_— ) 1947

HPV11 —-AG--A--G 1947

HPV44 A--eee-G-A T 1929

1 2SO 219

HPV55 A-m-G-A T 1932

HPV13 A--ee-G-A 1938

PCPV1 G-A 1944

HPV34 GTG AG 1941
HPV73E1 GTG AG 1950

RhPV1 —--AG---T--AG-G------AG 1875
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

E7 end for HPV5 <-
<- E7 end for HPV9, 15, 17
<- E7 end for HPV19, 25, 14d, 47, 8, 12, 49, 4, 65
most-likely ATGGCGGATCAT ACTTCTAAAGAAGGGTTTAGTG...ATTGGTGTATTTT 56
HPV19 e G---...
HPV25
HPV20
HPV21
HPV14d
HPV5
HPV36
HPV47
HPV12
HPV8
HPV24 53
HPV15 59
HPV17 ---A-T--CG-CAA...C-------- CAAAT.. TTGA-C---------- A-G----C...-G-------- AC- 65
HPV37 ---A-T--CG-CAC...G-------- AAAAT... TTGA-C---------- A-G-----...------T-G-GC- 65
HPV9 ---AGT--CA--
HPV22 ----AC--CG--...
HPV23
HPV38
HPV49
HPV4
HPV65
HPV48 GATAATATTGA-CA---T--T-TT--AGA--GGTC------- T-AA- 68
HPV50 AGATAATAATT--AA-GT----ATTA---A--...-G-T--T-GA-AA 65
HPV6O - A----C-AA... T------- T-AATTCTCTTGAA-TA--T--G---CA---C-...-A----A-G--G- 68

most-likely G...GAAGCTGAATGTAGTGAT......... TTAGAAAATGATTTGGAAAAATTATTTGAAGAA...GATACAG 115
HPV19 .- 115

HPV25 . 115

HPV20 115

HPV21
HPV14d
HPVS
HPV36
HPV47
HPV12
HPV8
HPV24
HPV15
HPV17
HPV37
HPV9
HPV22
HPV23
HPV38 A, mmmmmmeeeen CTC---CATTAGTGAC-----T ..-G-G-G- 124

HPV49 TAAT-----A--C----—-....... C T---...AGCC--A 118

HPV4 AGTAT-G--ACG-----TG-T----GC--C---AGTA--GAC- 121
HPV65 AGTAT-G-CAC------ GG-T--G-GC--C---...... -GC- 115
HPv48  AACT---------—---GAG--C............... G--ACG--A-TGG-T--G-----G--GAGCACA-AT- 127
HPV50 ..G--TC---TC-GG----G-----T---AGTACGGAT- 121
HPV60 AGTTTGG--ACAA-----G-GC----------- W AG----- 130
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely AC...TCAGATATTTCAGACTTAATAGATGATGATGAC...GTGGAGCAGGGAAATTCCCGGGAACTATTTCAT 183

HPV19 -- T A--—--..T T--C--T 183

HPV25 - T [ e O B 183

HPV20 - A---T A-----...C-C C-----T 183

HPV21 - A--GT A-----...C G C 183

HPV14d -.. A---T A----TGACT----C T 186

HPVS - --T-----A--G--T--GT -------- AC---A...C C T 189

HPV36 I R Gommmmemmemeeees TG----...C----A TTT. Cc 183

HPV47 -- -----C--G---C-GT----CA--TG----...C----T-----C-----A------ - 183

HPV12 -C--G-A--G---GC----A--G---A...C-T-~A-==-Grmm-T=Trmmmmmmmmme 183

HPV8 T et G------ T-----A--TG----...C----T T-T 183

HPV24 -T...--T---G A-----TC-T---AG-A------ GGGACT----A-------- C----A-----G-----A 183

HPV15 -T..A-T--C-----T------------A----G---...ACT-TA-----G--C-----C---T----ATGC 192

HPV17 ...A-TATA--------C-----C---T-G--ATGC 198

HPV37 .ACT-TT-- ----C---T-G--ATGC 198

HPV9 ...CT-TA--------C-----C----- G---TGC 195

HPV22 e G-A--T--T------ A-meenaens TACT-CT-CT---- --C---T-GC-ATG- 204

HPV23 cammmm G-G--T--T------ A--mmmeeee TAAT-CT-CT-------------- C---T-GC-ATG- 198

HPV38 R C---T----ATG- 192

HPV49 cromCA--m-m---, A-T--GT--A------- G--GGAT------- ----G--A--T--GC---GC 189

HPV4 i T=-T-=-G - TT-CG--G-ACA-- 189

HPV65 . == T--T-----G-------T--C---G-ACA-- 183

HPV48 --...--T TAG----GA-TC- GT----C---TCC--AAGTA AATT-----G-----TGA----AGTGAC-GC 198
HPV50 -A...--TAC---C--TA-T----------- CTC---AAAC--T-T------ Grmemmem AT-C-T--C-AA-- 192
HPV60 -TGGA--TAT-G-G--CA-TC-G-----C---TCC--GGAAC-----G------------ T--C---C-ACA-- 204
most-likely CAACAAGAGAGTGAGGAAAGCGAGGAGCAATTACAAAAACTAAAACGAAAGTAT .TTAAGTCCA...AAA.. 249
HPV19 T--C A-----T--G C... C..o—.. 249

HPV25 “Temmeees T--C G 249

HPV20 - T--A----C 249

HPV21 -G A 249

HPV14d A C--G 252

HPVS e G---T-----C-G G 255

HPV36 -----G---T--A--C-G 249

HPV47 249

HPV12 TT 249

HPV8 - . 249

HPV24 -G--G---TTA-----G---A-T-CTTTG--G----GT A-T--mm- T..---.. 249

HPV15 € C-A---A----CTGG . 258

HPV17? --G----A--------C-A--GA----- . G- 264

HPV37 ---C-A---A----TTTG---- G 264

HPV9 ----C-A---AC----TTG . G- 261

HPV22 ---T-T---C----GA-T---T-T---- .—G.. 270

HPV23 A---=-T-C-mmmmmmmmmemee, AATA- . 267

HPV38 e A-----G-----ACT---GG-T---T-T---=----=---- G-..--C-—-G...-—-.. 258

HPV49 -G--G--ATT------ G----C G GT = Comeee T, 255

HPV4 GC----ATA-A------ TT-T--CA-TGC-C--GC-C-C--------------- AACAA------- GAGC-G.. 261
HPV65 GC-A--ATA-C---T--TT-T--TA-TGC-A--GC-C-C--------------- AACAA------- GAGC-G.. 255
HPV48 TGT......... ATTC-G......---- T-AA-AG---GT----TGTT-CTCC-...GA-......... - 243

HPV50 GC---GCTTTCA------ TAT--CA-AG-CC-GGTT-C-G------------ T-TATGCC- CC--GG A---.. 263
HPV60 G----GTTA-CA-----TT--A-TAGAGCTA-TTT-GCG------------- TAACTAA--CA--TTTG---AG 278
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely ......... GCT.GTCGCACAGCTTAGTCCGCGACTGCAGTCTATGTCTATGTCACCTCAGCAGAAATCTAAA 312
HPV19 .- e T-TG-AAG—-T--T-A-wmememememene [l 312

HPV25 evvesagg e e T-CG-AAG-—-T--Tomemememememenen (ca— 312

HPV20 312

HPV21
HPV14d .
HPV5 318
HPV36
HPV47 312
HPV12 312
HPV8
HPV24
HPV15
HPV17 e AG.
HPV37 -AG.A-TCTG-T-Awren-T--Trememmemen TA---T--Gr-Acmen-To-Grememen 327

HPVO s ) fcR— C--T-Aw=-GrreeneeCon-T-=-G T---C-mmmv 324

HPV22 ~TCAG----AcmreA-Tormmmmmmne AA--T--G--GGr-Trmrmrmrnv 333

HPV23 330

HPV38 : T-T AA—-A--TT-AG---T--meem- 321

HPV49 A TCA-=-Anrer-CorA-G T e A-~-A--T--G-GA-~-A~G---- 318

HPV4 oA - TG-AT-G-----AGT----G--G--AAA--AA-T--G-AAGAC-CAGC—- 324
HPV65 <A ~T-TG-AT-G--C-T-AGT-—~G--G--AAA-TA-T--G-AAGA-CAGC—- 318
HPV48 ..CAG.A--T--G---A-------GT-ATC-G-AG--CA--AA-G---G--AGAGC--—-G 306
HPV50 ~-C-C-T-TG-TT-G------A~-TTCAG-GG--CA-—-AA-—-AG-AAGAC----C-- 327
HPV60 CCAGGACAGAA-G.~-T--TG-C--A---AA-GT--G-AG--G-CA-A-T------- AGAC-AGC—- 351

most-likely AGGAGACTATTTGCAGAGCAGGACAGCGGACTCGAGTTAACT............... CTAACAAATGAAGCTGA 371
HPV19
HPV25
HPV20
HPV21
HPV14d
HPVS5
HPV36 .
HPV47  --A-G--C-----meme- Ao Cl L,
HPV12
HPV8
HPV24
HPV15
HPV17
HPV37
HPV9
HPV22
HPV23
HPV38
HPV49
HPV4 .
HPV65 == T--GA-ATTTGA-.
HPV48 C--mmee G---AAT.....--T--T---G-T-TTGA-..
HPV50 . ---T--GA-T--AGAT.. 368
HPV60

389
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely AGATGTTACT........CCTGAGGTG GAGGTACCGGCTATAGACTCTCGGCCGGAAGCT. 423
HPV19 T 423

HPV25 S 423

HPV20 T 426

HPV21 T 420

HPV14d T 426

HPV5 . 429

VT J——— A 423

HPVA7 e 424

HPV12 3 R 423

1277 S— S FE N N A 423

HPV24 e A-ATT---CAGCAGGAGGAA-------- A---T--—-GA-ATCTT-CACCAG-. 435
HPV15 e T, -AGC--ACT........ TTGr-rmememen G-CC-TGT-GT--C-G.... 426

HPV17 «--C-----CAGCAGACTTTG---........ CAG----T-—-G-CC-GT-~-GTA---C--AA. 444
HPV37 -T---~-CAGCAGACTTTG---......... CAG-----T--ATCC-G---GA-—--C--AC. 444
HPV9 «e-C--T--GA......AA-AC--.........GAA=-mrmemen- C..A-TC-A-CAA-AAC--. 432
HPV22 G GAA----- ~--G-GC-CTC-AGC-—-C-—A. 441

HPV23 S -AA--T- --G-GC-CTC-AG-----C--C. 438

HPV38 e TCoemm s o AT, --G-GC-CTC-AGC----C--A. 429

HPV49 ~--AC-C--.........G-G---C- — G..-CAA-G-C-G-A-G... 435

HPV4  -A-TC-CT-....... A-AC---A...........~-ATCCGA-AGC...C-GG--G-A-TTCTAGC. 417
HPV65 -A-TC-CT-........ A-AC—A........... GA-TC--A-A--C..-—-GGT--AAC-G..C. 414
HPV48 AT-C--—-AGAT..TCACTGTT-—-G-AAAAA...-—-G-GG-AAATC--.... 405
HPV50 T-ATT-To. C--e-A--A-..~-TAG-TC-AAT-TG--G. 411

HPV60 GAAA-AAA-............ -TA--TT--AAC..TCT-TAGA-AGTA-T-AA. 444
most-likely ..GAGGGAGAATCAGGG...GTAGATATTCATTATAAAGTATTATTGCGTTGCAGCAATAATAAAGCAACATTA
HPV19 -G=-A-Crnee-GACA--+-C-An--T--Co-Crmrmemeace GCA-A-----C-G----TT--- 495
HPV25 R H— GACA----C--AAG-----C--C GC T-— 495

HPV20 SN X oF, (Y. Vo7 NN o S— (o W— GC---T--CC---G--TT--G 498
HPV21 492
HPV14d 498
HPV5 501

HPV36 . 495

HPV47 AT---e-Ge--GAT C--C---Grmer-Crer-CC-A--G--C---- 498

HPV12 RSN ¢ SN o o7 Smm— G----CTGTC--GC----A-Termrmr-Toeee-C-G-- 495
HPV8 S e Toy u ¥ G-C----C--C-Gror-G-Crermr-C-CA--G-Crmrmv 495
HPV24 A-CTT-AGGAAG-AA...-ATA--GCA---------- A-C-TA---A----T--CTTA=-—--T--C-- 504
HPV15 .-GT-CC...AAG--A...C-G-GC---GT-A-AG-TC-TC-T.. AAA--T-A----GTG-----TG-- 489
HPV17 ..C--T-TCAAG--A...T-G-GA---GT-A-AG-CC-T--.. AAA--T--T---GTG----T-TG-- 510
HPV37 ..C---T-CCAAG--A...C-G-GC---GT-A-AG-CC-TC-T... AAA--T--T-—-GT---T-TG--G 510
HPV9 ..C--~-ACTAAG--C...T-G-GA--GT-A-AG-TT--C-T.. AAACAT-----GTG-----TGT--- 498
HPV22 .C--T-GTGT--.. TCG-GACA-T-CACC-GTT-G---... A-A---A--~-GTA-G--GT-~-G 507
HPV23 ..C-=-T-G-GT--...C-G-GACA-AT-G-A-GTT-G---.. A-A~-T-AA--GC----GTG--G 504
HPV38 w=-T=-TAT---...C-G-G--C-GTAAGAG-TC-T---... A-GA----T--C-GC-G----C-G 495
HPV49 .C---T-GTCAG--AGAG-GCA--T-G-r-rmemmn AG---A---A---AT---G-CGT---A—- 507
HPV4 ..C-A-AT...GGC--C...-G------A---TGTTGT-G---.. -~AAA-T--T--C-GG-GG---—-A-G 480
HPV65 ..C-A-AT...GGC--A...-G------A-C-TACTGT-G---...-AAACT--T--—-GGCGT--T--A-G 477
HPV48 AT-C..G-T-A-.. TGT--AC--A~.. TCTA-T--G.. -~-A-T-AT--~-TC-G---T--TG-- 465
HPV50 .-GAAACA--AAT--C...-CT---GCGG-G-TGT-TTCG--GC-T-A-A---AT---CG--G---TG-T--G 480
HPV60 .AGT--GACC-TG-TT...--G--A-CGG-C...-GTA----T...--CA-T-CT--GA----C--T--- 507
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely ATGGCAAAATTTAAAGAAGCGTTTGGGGTAGGCTTTAATGAATTGACAAGACAATTTAAAAGTTATAAAACCTG

HPV19 C-- 569

HPV25 569

HPV20 572

HPV21 566

HPV14d 572

HPV5 575

HPV36 569

HPV47 572

HPV12 569

HPV8 569

HPV24 T--T-e=-Tos-A-e=-GT-=-C-=--TC-C--G--C-G---A--—-G--T-- 578

HPV15 563

HPV17 —Acree-Ar-Ge-A-A--TG-T--A--Corr-G-A------AG-—-G--A- 584

HPV37 584

HPV9 572

HPV22 581

HPV23 AA-TA-T-A----=-GC-T--Cormr-Grememenee CA---G---- 578

HPV38 569

HPV49 T-AAGT--G-C--G---TAT----T--G=-Te--T-=-G--AG-T----G-A--e-=-Gore-A- 581

HPV4 C-Armen-Gremmmees TG--A-----CTCA-AC-----A-A-rmre-ATT-Amrme-Goee-T-T-- 554

HPV65 -G-—GT-T- 551

HPV48 --G---G--A- 539

HPV50 C-TTGT--Grmememeev AAA-A---CA-TCCA--------- A-T--T---ACT---rmemen A---G-GT-- 554

HPV60 g TAC-----T---CA-A-GGA--T--A~-GC---CG------G-—-G-T-A-- 581

most-likely CTGTAATGATTGGGTTATAGCTGTATATGCAGTTCATGATGATCTAATTGAAAGCTCAAAACAGTTGTTGCAAC

HPV19 c TG GC c 643

HPV25 - T G (o3 SY.NNNE, SN o, S 643

HPV20 C-T--G G---TC (R — 646

HPV21 TeeeeCormen-C-GT TC G-----A 640

HPV14d c C-GT G TC GA---A 646

HPVS G- C----G-CT G T G---C-A 649

HPV36 ~  —eee-Coreeeee G-CT-—-T C § g e 643

HPV47 c G--T-C C T G-—C 646

HPV12 T--C ) p—— T G--C 643

1=V — cT G-----CT [CHNSN T, /. NS [ N— 640

HPV24 T GG---AA----GT--AA--Teoe-Te-Toeree To-T--G--A-AC-A- 652

HPV1S - GA--C----AC-GA----T-r--To-Ac-Acrr-Gr-GT-Acrme-To-Toee-Acee-ATT- 637

HPV17 658

HPV37 658

HPV9 646

HPV22 e GC---e--AT-G--CA--s-=-T-C-A-A---=-AT---A~-TGCG--C-----A---A--- 655

HPV23 e AC------AT-G--CA-=----GT-CAA-A--A--G--C--A~-TGCG--T--G--A-—A- 652

HPV38 T--CC-CC------CT-G--A--G----T-C-A-G-----CT-G--A~-TGCG--C----A--—-A-G- 643

HPV49 e Y A--T--A-CC----GC--G-GA--A--G--GG-A-----TG-----A-AC-TTT-A 655

HPV4 TA--G--A---mr-Ac=-T-A-T-T-AG--C-GC--T---AG--T-A-----T----GATTG-T--AA-G- 628

HPV65 TA--G--A--rmeeee-T-A-C-T-CG--C-GC--T---AG-TT-Grmrmmv T--ATTG-T--- 625

HPV48 TACACCAA------A---A-A-C-ATA-GTA--AGA--A-—-T--CGA--TGCT-GT-—-GTT--A~A--G- 613

HPV50 TACAC-AA----A----T-TA--T-T---CTG-GCA--A--T--m---- GCT--T---ACCAC-A---A 628

HPV60 T--G-AA-Cormrmemen AG---G-G---C-C-GCA--A--AG----A-~-GCT-----ACAG-TA---G- 655
II-E1-58

SEP 97

566

640



E1 SuperGroup B Nuc-Aln

E2 bind for HPV5, 12

- <-
most-likely AGCATTGTGATTATATATGGGTTCATGGGATAGCAGCTATGTCATTATATTTATTGTGTTTTAAAGTTGGAAAA 714
HPVI9 —  creeeeee C---G-G---A--AGACA--C------A G-T C G 717
HPV25 —  ceeeee C---G-G---A-C-Grmrmemmn [ S— [cl M, S G-CG---m 717
HPV20 YN [l o S— CA----- 720
HPV21 (. N— [T g . SE——— 714
HPV14d T T C---G 720
HPV5 GT--A cc G-CG 723
HPV36 AT--A c G-CG 717
HPV47 AT--A C G-CG 720
13V —— (O B X ¢ T— (NN T, i of o S C----CGmmmmn 717
HPV8 e Toeee-AGAA-T----To-A--TA-mememe (ORI BN ¢ o e M 714
HPV24 e Tee-ACA-AA--GT-T--Ae-e-TT-ee-C-Grormenn-C-G-C--C-- 726
HPV15 (cloR— CormToeeTe- 711
HPV17 Y. N— T--Cormemv 732
HPV37 e T G--Te 732
L=V R ——— C-rmen-T---C-A-=-TAT--GC--C-A-r--GTmemmmmrmen YN C-A-C- 720
HPV22 e ACC---T-G---T-G--AACAT-CT--C-C GT TG 729
HPV23 w--Co--TCoee--T---T-G--GACATACA--C-------- C-Teee-GT=-Cren-Toe-Coee 726
HPV38 S i R C---ATCAT-TTGTC-C-----C-Trreer-GT-Crme-ToeeToe 717
HPV49 - TCC-+-G-G---A-AA--ATA-AT-GGAT---A-T--men- (o TCA-C—G 729
HPV4 702
HPV65 699
HPV48 -A---GT--G-T-T--GAAA-GAT-T-C-AT-ATTT-TCTGTGC--CTA--GG-AGAA---G--AACT--- 687
HPV50 T-~-GT-TCC---T--CAAA-GAT-ACTTCT-ATTT-TCAG-T--G---A-TA-T--C----G-C--CT--G 702
HPV60 . N T-T--CA----AT-TCATAT-GGTT-TATG-T-------- GG-AAAA----—-ACA-C-- 729
most-likely AATAGAGAAACTGTTCATAAATTAATGACTTCAATGTTAAATGTGCATGAAAAGCAAATATTGTCTGAGCCTCC 788
HPV19 -CC-T-GC--G-Grrm-Gmrmrme- TG Toormmemeee YN . N—— YN A 791
HPV25 SoR, Ne) P G---AA-T A-G--A-A- 791
HPV20 ~—-C-T-GG---G A G 794
HPV21 -C-T-GG---G---G -GG G--CA-A---rmmv A-- 788
HPV14d ~-C-T-GG--A--A c 794
HPV5 S ¥oRclc Ry uu— G---T--C o G- 797
HPV36 --C-C-GG--A--G----G--G C---G--T 791
HPV47 -C-T-GG-Armenenes GC---T--CA GC-A-G 794
HPV12 <-C-C-GT----G---G A--e-C Y NSO Y, S — 791
HPV8 «-C-C-GT--r-Gmene-CrmrmeneConmeneC YN ] R I —— 788
HPV24 e (ORI ATA-GG---T-AGTG--T-----T---GCA--G G- T=-A--A--Ac-m- 800
HPV15 N cR— A--ATTA-G----C-T--GAAT T-----C-A--ATC----TA---—-A-AG-A--A-~-A-- 785
HPV17 -G---G--------ATCACG---GC-T-TGAAT--TC-GC-A--AGCA--GGTA-----G--AG-A--A---- 806
HPV37 -Goeeen --TT--G-C-GC-A-TGAATT-A--GC-A--AGCA---GTA---cm--- [y N— 806
HPV9 -G-- -ATG--G-C--T-A-GCA-TT--C-GC-A--ATC---GT---T----AAG-------- 794
HPV22 B R GATGCG---GT-AT---Core-C-A=-TA=-=-G--T--T--T--A--A--A--— 803
HPV23 N cR— A---GTA-eme-Too-To=-T---C-GC-AA-A--cmco- To-Toerm-A-Ar-Aceeee 800
HPV38 ---GTA-G-C----AG--A--T-Aw=-C-Grmrmememne 3 PR A-eA-- 791
HPV49 AC-GG---A--ATT-TT---T--A-T-G---A--A- 803
HPV4 e RU— A--A--G-G--TG--T--A---=-A-C--A-=-T-Te=-G=-A-G-=-T-—- 776
HPV65 --G-A--A-Gormea-TGor-TomrneGor-A-To- A G T T Tommemene Acen-Crmemv 773
HPV48 e G---TTA--G-----TG-AGT CTA-A--G-Ac---T--G-—-A-G-- 761
HPV50 -GC----Gor=-GT=---G-T-A-AGCT--C----ACAA-A--GG-A--G--C-A-G---T-—-— 776
HPV60 -Gormen-T-e-A-AATGoeroe- T-TT---To-CA--G-r--A--A---C-A---T--A--G---T--A-- 803
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely AAAATTAAGAAGTATAGCTGCAGCATTATTTTGGTATAAAGGTAGTATGGGATCA...GGATCTTTTACTTATG 859

HPV19 T---C-G----A--CT----T--G G-CT 3 I Tc T Num— 862
HPV25 ATCA----T--C...-~-GTA----A-- 862

HPV20 GCA----G--C..-~-G-A—~T--C- 865

177 Y W c Ty |, S B— G--GCG----G--T...~--G-Anmrmmmeev 859

HPV14d --GC--Co--A-G-To-mr-Trore-Ge-Crormmemenees [c]o7 N N Y\ N— 865

o1V T —— Gr---A--Co--C-Troe--Go-Crmemmeme [CH, G..~-GG-G--GCC-- 868
HPV36 ~  --Grr-rr-A-CTrmmr-TroeeGrormmeeeCoreee G..~-GGTG--C-G--- 862
HPV47 C-T..~GTG--C-CC-C- 865
HPV12 ~  T--G-----A--Coreev T-e--G=-Crmr-Corme-Gorme-Grn. <-CG-A---CC-- 862

HPV8 --AG-A-----GA-...-~-A-A-C--G---- 859
HPV24 --CTCAAATG-T..-CTA-C--—-AC-- 871
HPV15 -A---—-AATC--AAT-TT-A-GC-CA-...- 856
HPV17 --—-AATC--AAT-TG-A-GCCCAC...- 877
HPV37  --GC-TC-G--C-C-TTAT-T--C-Grormrmrmemmmmns C---AATC--AAT-TC-A-GCACA-..- 877
HPV9 AACC-TAAT-T--ACGCACA-..- 865
HPV22  «oA-Coreree-GAT AT Tormemmmmmcmcmememences AATC--AAT-TC-A-GCATT-..- 874
HPV23 ~-C----—-AACC-TAAT-T--A-GCATT-..- 871
HPV38 -A--T--AATAGTAAT-TG-T--G-TT-..- 862
HPV49 ~  «--C-re-G-G-TGT----C---AC---- C----C-----AC---TCT-TG-A-GC-CA-...- 874
HPV4 GCA-GC---TT-A--..-AGAG--C-GT--T-- 847
HPV65 ~  T--G---C-----G-GC--A----T----AC-TC----- GCAAGCC---TT-A--..-AGAGC--GT--TC- 844
HPV48 GAAG-T---AACTGAT.. AC--G----AA-- 832
HPV50 N Y ¢ — A---C-----AAGGTA--A-C-GAT...ACC-G--A—-AA-— 847
HPV6O CT-------CCC-AA----TC-T-A--TT----G-A-GTCAT-T---AAT...-C---G----T----- 874
most-likely GTCCATATCCTGATTGGATTGCAAAACAAACTATGATAGGTCATCAAACTGCA...GAAGCAAGAACATTTGAT 930
HPV19 =~ e (o N— A---Croee-A-AT A--T... T-GT---- 933

HPV25 oy Py N— A--CC-Crrer-A--AT-Go-Crrmre-GCo-T. emme T Toecemmeee 933
1V J—— A-C--e-Gm-C-Grmemmme 3 (Tl J— G-GCA--...~---C~-TG-T---—C 936
HPV21 BN S — CC-Gror-A--TG-T-wmmememee [CH N O, c F— 930

HPV14d ~--C--C G--C-T TG-T--Cemr-G-Ar-...~--ATG 936

HPV5 CA---G---T...~-Grmme-T=-Tomemen 939

1V S SN o S ¢ SN,y W J— C--Cormmm

HPV47

HPV12

HPV8

HPV24

HPV15

HPV17 G

HPV37 CY N— Gr-----ATG-Cr-----Cror-CAA---Co--T-Ac. <= T-C-CA--em- 948
HPV9 SC N c—— A---—-ACTT-C------AC-A~-TAA---C---T--- A-T--T-C-CA-—-C 936
HPV22 T..-CAGTGT-CA-—---C 945
HPV23 T..~-CAGT-T-CA------ 942
HPV38 T..—-CA-TTTGCAG----C 933
HPV49 w-T--T+-G-Crrme-Acme-GG-A---GCA--T--T-TGCA---C 948
HPV4 -A-A-ACA--G------- [oR—— [oXo{c Y. N— G-A—-ACTACT--GAG--T--—G 921
HPV65 NN cY Yoy N N— G-----CT-AG--A-C------G-A-~-ACTACT---GA-—--C--A 918
HPV48 -CA-T-TG-~-TCC--G--AGT-G-TT------AG---AA----GTTA--T..TC--~-GAC-—--TCA 903
HPV50 -AGAC-T-----Cs--A--C-C---T-+-G-T---AA----~-GCTA--.. ACT--GAC-GC--A-A 918
HPV60 Ae-G-T---Acwme-T-Acmree-TTooeme-To-AC---G--T-C--CGCGAGCT--GA-CAG----A 948
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely TTGTCTGAAATGGTACAATGGGCATATGATAATAATTATTTAGATGAAGCTGATATTGCTTATCAATATGCAAA 1004

HPVI9 —  ceeeeeee A-Toememene Te-e--C--CC-CA-G--Cor-T-Avrmrmenv I 1007
HPV25 C-A--G-CrmrmTommemenees g g T (oY \— Y. N— T 1007

HPV20 A-T--Goenene-T---CC C--m-G A--C-T---G-----T-- 1010
HPV21 N T G-T c A--C T-- 1004

HPV14d PN, | (Y ¢ S | A-C T- 1010

HPV5 «-T--A-Cr-rme-Crmrmrmeme-T=Crmen-C-C-TAw-r--Crmen-Armr-A--Ar-Co-Gomme-G 1013
HPV36 ~T--AC-G C-T------C-G-TAG-T------GA A---G G 1007
HPVA7 ~ Co-A-TCeere-Trermrme-TormeeCor-CTG - T--G-G-Ar-Crom-A--C G Gmemmnee G 1010
HPV12 1007
HPV8 1004
HPV24 1016
HPV15 1001
HPV17 1022
HPV37 1022
HPV9 1010
HPV22 (oA Y. N T-ee-C-AG---+-G-T--=--TG-AC-----A--C--G----T-G 1019
HPV23 e CGT--A-Tmemee-Cr-Cormen-G-Co-C-T--Crn-TG-AG-mrmemn A-Cormrmenv 1016
HPV38 e [SIcHY., S— [o— G-Co-Ar---Co--AGCAT---Acrmrmemmmemes T 1007
HPV49 cT A C------GCG--CTCAC----memem- CoreAeeTTeeT-- 1022
HPV4 -A--AG------T--G C G-G----TG---C CmmeT 995
HPV65 SN,y NS, S IS, S —— CTGC-G--A---TGr-rmememv GooTT-T 992
HPV48 S N — Te-e-C--G--T-ACT--A-----ATC-G----m- AT-—-TG 977
HPV50 ~TAG---Tnmmeme [CH— (ORI .\, | co¥ c Ru—. (o — CA-T--GTG 992
HPV60 C-TG--Corme-A-Tor-TTe-TomemeCrrer-C-TGAC-AC-Twrm-Ac-ArmemeAcmenees TT 1022
most-likely ATTAGCACCAGAAGATGCTAATGCAGTAGCATGGTTAGCACATAATAATCAAGCAAAATTTGTTAGAGAATGTG 1078
HPVI9 e A-CAGC-----T--G------C-T T-G 1081

HPV25 <-G--G-----CA--AGC----T--T-----C-C C GC 1081
HPV20 GC A--AG-----T C-T C-----GG 1084
HPV21 GC AG------T cT (CI X CHl . N— GT- 1078
HPV14d [ AG------T--G--C--C-T--C G--C-GG 1084
HPV5 GC-T--T--Cr-r-Co-Gmrmrmemenes R, S C--C--G--Crermrmmn (CR— 1087
HPV36 [cloR) pE—— ORI, 5, S OX ¢ G--m-T A----G--- 1081
HPV47 -C-G G--AGC Te-C-T 1084
HPV12 GC-T AGC c 1081

HPV8 B R 3 R OF i, NGO MUNN, S A----G--- 1078
HPV24 GC-Gorre-T=To-TAceme-ACT=-Tomeo- G- T=-Comrmemen G--GCGT---Armmmemmas 1090
S L=AVAT-J— GATAC------A--C--GAG-----TT---CAG-----C-G---G----G-C----C-A---C---- 1075
HPV17 GATAC CG-r-TT---CAG------Grre-CG Grmrm-A-Acememene 1096
HPV37 e GATAC---Cormemmnv CAG---T-TT---CAG--C----G------C-G---C 1096
HPV9 GC-G--TGA-AC-----mmmrmv CAGG--T-TT---CA-AG---C-G------C-G-C-A--A-A------ 1084
HPV22 -G--TGATAGTA--AG------CAG----T T-re-Torrero-Goemen-ConmAA 1093
HPV23 -G--TGACAC---CAGC------AG---T-TT--=-T--Ax---G Crrermem- CA--A----T-- 1090
HPV38 e GATATT---AG------TAA---T-TT--=-T--=-C-GCr-r-TT---Ac-r-A--G--- 1081
HPV49 -A-G---AATAGT--CT AG---T G----GG-ACT-A-wmenmmen 1096
HPV4 G-AC--GAG--G----A-----T-CT--T-AT---AA-AG---------- T---GCA--AC---T---A 1069
HPV65 G-AT--TGAT---emrmemenee T-C--C-AT-—-AAGAG T---CA T-CA 1066
HPV48 T-AT--CA----A--A-Ac-c--C-C-TT-----CAG----TGo---TT-G-A----A-—-T--- 1051
HPV50 C-AT---AGT---A---AA--r---CT--TT---CA-AC----G---TT-+-G-A----AG----T 1066
HPV60 [CHE, /c7.N o {0y (= CT---TT---AA-AG----C-A--G-T----A---AC---C--CT 1096
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely CAACAATGGTTAGATTTTATAAAAGAGGAGAAATGAAAGAAATGACTATGTCTGAATGGATACATACAAGAATA 1152

HPV19 -GG-----GC-T A---TC GC G----TT--G-T----C 1155
HPV25 B O RN AG--TC-G G TT---T-A—T 1155
HPV20 S S A---TC GC---A TT--G-C—--T 1158
HPV21 ~T-Te-A A----C g P N ¢ T-—T 1152
HPV14d ~T-T A--TC y P g p— 1158

HPV5 ~-TAT-----AC--rmrmemen G-AG---C-----G--Crme-Grr-Armememmeme-T-C--T-A--C 1161

HPV36 -G GC-C---------- A---TC------ GG--T---T-C-----G--------CT----T-A---- 1155
HPV47 -T-TG------ C---AC--C----AG--GC------ G---T----GC--------G------ T-mmme- G--- 1158
HPV12 -G AC-G A----C G------ A--G C----A---T 1155
HPV8 -G C------- C-----G--GC------ G C G T G--C 1152
HPV24 -T-AT---------- A-------- A---TC-G---CG------- T------- G-C------ C--CTTT-A-T-- 1164
HPV15 B e CAC----G-C-G-------=m=mmmm T------ ATC----------- A--AGT-- 1149
HPV17 -=-T-mm- G---CA -G GC--T---ACG---G------G--A-T-- 1170
HPV37 S g [ — A---C---Cre-Tommmmmmmeev T----GC--A----CCrrrmmmmn AT-A---G 1170
HPV9 ----C-----G---CA---C-TG--G-----G G CAC G--A-C-G 1158
HPV22 -TCA A C- CG---T---T-A--T----C---------- CATT-T--- 1167
HPV23 --CAG AGCA T--mm- CG T----C----G-----CATT-C--- 1164
HPV38 STTT------ A----A G T----T----CT-----T---CACT-C--- 1155
HPV49 -TCA---------- CA---C-G-C-G----------GG--T----G--------- G---mmmm- CAC------ 1170
HPV4 GT C--GA-G TAT G---T---T-A-----A-------- TT---A-T-TTGT 1143
HPV65 GT A-G TAT GG--T---T-A-----A-------- TT---A-T-TTGT 1140
HPV48 T-G A-G CA TC------ A-----A--G-----TTCC-A-T-TTGT 1125
HPV50 GTG------- C--G--A--C----AGCA GGA-T C-A TA-AT--T-TT-C 1140
HPV60 ATG-----T-A----A---------- CA--------—--- T---T-A--T-----G------ TGG-A-T-TTGC 1170

E2 bind for HPV65

-> <-
most-likely AATGAAGTAGAAGGAGAAGGACATTGGTCAGATATTGTAAAATTTTTAAGATATCAAGATGTAAATTTTATAAT 1226
HPV19 C----G--G--C----=------ C-----CAC-----CT C-A 1229
HPV25 C------- G-------- G--T--A-----CACC------ O G-----GC-A--C--C-------- 1229
HPV20 C TC-----CT------ C-T-------- GC-A------ G------- 1232
HPV21 AC---A-C---G--CC-T GC-A 1226
HPV14d -C T ACA--A-C------- C-T--------- C-A-----C-------- 1232
HPV5 C 1235
HPV36 1229
HPV47 1232
HPV12 A 1229
HPV8 TTCC--A G----G--C--G-G-A----------T-C 1226
HPV24 G-GC---------- G-----G--G------ AC-------=----- A-T--G-----G-G-A---------- T-G 1238
HPV15 G---G-C----- 1223
HPV17 T-----A A-T 1244
HPV37 TTA-TT--G-----C T G---G 1244
HPV9 CT-AC---G---A-CA-T--G--A-----------, A---CGG---A-T-----C--G---A-T--------TGA 1232
HPV22 TCAA-GA-------C--T--T--C---CA--------- T GC----C----GGT----------- G- 1241
HPV23 TC-AG-A-T-----T--T-----A---CA--------- T-mmmme- GC-C-----G-GAT----C--C--TG- 1238
HPV38 TC-A----T--=mm=mm- CA-----CAGC------- T-GG---A-T-----C---A--T-G--------T-- 1229
HPV49 C-AC G-----C T--A--A--T--G---A------T------AA----C-------- 1244
HPV4 G-----TGTTCT-A------- G-----AAGCCA--CTC-C-G-------A--------G---T---A-AT--TC 1217
HPV65 G-----TGCACC-A------ TG-----AA-CC----TCTC--------- A----me- G---C---A--C-TTC 1214
HPV48 --A----A-ACTATT-GT-A-G-G---AA---A------ C-G------- A------ G-GA-----C---T--GA 1199
HPV50 -CAA-TAATT-TAATTCT-ATG-----AA--T--------G--A-----A-------A--A-T--C---T--GA 1214
HPV60 G----TTGTA-TCA---G--CA-C---AA-TTA--A-C-C--------C-T--------A--T-----C--TTC 1244
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely ATTTTTAGCTGCATTAAAAGAATTTTTACATTCTATTCCAAAAAAAAATTGTATATTAATTTATGGTCCACCAG 1300

HPV19 [cH— A--CC-nenn-T=-A--G---G-AG-G------CG c T-TA 1303
HPV25 [CH—— (ORI T--AC-G--C---G----G--CGmrrmrmemn C-TT-----A--C--CA 1303
HPV20 [CHS— T--Ge---TA-GC-G------G-A--T---C-T-C-erermrmr--AC----C----TA 1306
HPV21 G---C--A (o7 WCTOMY NN, JiloTcy J—— [cHu— C-TA 1300
HPV14d 1306
HPV5 1309
HPV36 1303
HPVA7 e (R S g g N— AG-A--T--CGC---e=-T---T-CC-—--C--T-—-A 1306
HPV12 C-r--G-A-rme-Tom-A-Cren-Gor-Gr-G-An-rnr-C-Cremmrnn-TC-T--A----G--C--TA 1303
HPV8 1300
HPV24 1312
HPV15 1297
HPV17 Grore-A-AT--T---TC----C-G--CAA--AA c Cc—-C 1318
HPV37 G---C---A--TC--T-=-TCx-=-G--AAC-Cr--T--e-Gme=-C-T=-T T- 1318
HPV9 we-Co-A-A-T---T--C----C-G--AAAC-AA-----GCr---C---Troe-T--Ce-A-=-T- 1306
HPV22 Grmmem-A-AA-T-G-AC---C-A-AAA-T e Gmmrmemea T-G--A-G-——T-G- 1315
=V — A-AA---T-G-ACG GAA-T T-Goee-Ace-G-T-o 1312
HPV38 G---C---A-AAG--TCGGACC------A-AAA-C-G ) T-T- 1303
HPV49 -C-G-A-re-T--C-G--Ac---GGC-AA--T-----GC--T-r---AC----G--G--G- 1318
HPV4 C---C-TATA-TGC-T---TC------A-AGG---r-rmrmemenen [ORNNIN T (N o S 1291
HPV65 T--C-TATA-TTC---GTCT-----A-AG G- T--Gormenen C---G-Cor-Corn-Crrmemen 1288
HPV48 e ATA--T--=---Crme=-TA-A-GC-Cor-Tr-=-G-TG---=-G---A 1273
HPV50 - GTTA--T----GTT-Co---A-AGGC--A--Trerme-TG-C TG Tormrmne Y. N— 1288
HPV60 e ) (RN GAC---G--TA-AGG------m--- G---e-T--G-GT--GG--A-T-— 1318
most-likely ATACAGGAAAATCAACGTTTACTATGTCATTAATAAAAGTGTTAAAAGGTAAAGTATTATCATTTGTAAATTCT 1374
HPV19 we-To-Core-G-C C--m-G (o3 B W c T c-C 1377
HPV25 -G=-G-e-G-T G G---GG CTGT--C 1377
HPV20 S J—— TG-A-C G--C-T G--A-GG-mn-Go-Crmememmmene 1380
HPV21 NN, (NN ¢ H ¢ W— T-----TC-T--AC---G---G-GG--GCr-rnennnmv G--C 1374
HPV14d e To-G-G--G-Armer-Cormr-Toree-TCG Torme--Gor-A-G G- G C-Tomemev ) p— 1380
HPV5 S G TN, N ¢ W — (GRS N TN A N c— 1383
HPV36 - Teeeee G- T-A--G-A 1377
HPVA7 — creeeee G--T-—--GGA---C 1380
HPV12 -CT-T--G---T-A---G-A- 1377
HPV8 S U, SN (O CHN N M ¢ M Y. N—— C 1374
HPV24 T G-A T [cloR) P o c S N— 1386
HPV15 -C C- C---G Te-Groeen-Come-A- - 1371

HPV17 1392
[R1:3V;cT AR S, SUS, [, S ———. Te-e-C--Co-A- 1392

HPV9 N R cT— § pEY N BN, | o pHN— A--G---C-G-------CC---GC 1380
HPV22 we-G=-CA----Go--AC-G---G-Tr-men-Commmen 1389
HPV23 <-G---CAC---G-e-Crmrm-Armm=Gmer-Comrmeee 1386
HPV38 ~CrmereeneGoT-Tor-GoAcemen-C-To-Ter-C-Ar-Gmenn-G To-GomeToe-CT--G 1377
HPV49 -CTGT--C--G---T-—G g p— (o .\, S G-A 1392
HPVA e TTA---TG-TAT--T--Termem-T-Toememee A-reee-G-Ton-A----AGA 1365
HPV65 S S TCT---TG-TAT--TC--G-G--T-TC-T-ermrmemeev G---C-A-G--CGA 1362
HPV48 e TemeeGoe-Too--TG-T-TAA-+-G--C-T-T=-G----C---TG---T-A-A-T--CAAA 1347
HPV50 weer-C--G---TAC---TG-TATCA---T--TC-GT-TA-G-G---A----TG----C--CA-G--CAAA 1362
HPV60 ~  —eeeeee G--TTATA--TG-TCT---C-T-C-CGGT-TA-GC-G--A----GG---T--CA-G-—-AGA 1392
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely AAAAGTCAATTTTGGTTACAACCTTTAGCAGATTGTAAAATAGCATTATTAGATGATGTAACAGATCCTTGTTG 1448
G

HPV19 G GT-—G c-C C--C--Temen-Gmenen 1451
HPV25  coeemeceeceeees G--GT-—-A T--GC C--e-C-Coemen 1451
HPV20 - (O RN AA-GT----AAC----mmrmrmenv A-Toeme-CrmemTomemene C-- 1454
HPV21 wee-Co-Gormen-C-G-G--AA-GT---A AT G A-C-- 1448
HPV14d e [oR— C-G---AA-GT---G T--AT C y— 1454
HPVS — eeeee Gr-r--C-Grmr-CC-TT-r-G-Cr-Grmrm-T CrmrmGrmmememmmene (O 1457
HPV36 1451
HPV47 1454

HPV12 1451
HPV8 1448
HPV24 e [oR—— G----AA-GT-T--AGCC-------- ) N OR, N o'y S S N 1460
HPV1S e AC----<-C-T---=-G-G-----ACA T---A S ey — 1445
HPV17  -G-~-CA-T--C---C-T--G--A-wr----CAC---GC-T-r-r-A-Troror-Goe-TT-G TA----- 1466
HPV37 1466
HPV9 1454
HPV22 1463
HPV23 1460
HPV38 1451
HPVA9 oo C-GTCT--AC-TT---Axmrmemmeee GGC-G--G-----CT--C 1466
HPV4 -GT--C--T-r-e-=-G-G--C-GAT G-----C--GG---G---TA-G-------CT--CT--GTG--C-- 1439
HPV65 -GT--C--C--Co-r-G-Grorr-ATGrmrme-GGor-Grm-TA-Grormeee C---CT--GTA-C- 1436
HPV48 «--CC---C--AA--- 1421
HPV50 (o7 NSNEN T, M C---TC-ATG------ 1436
HPV60 GC-T-G-Cormememene CT--TT--AA---- 1466
most-likely GATATATATGGATACATATTTAAGAAATGGATTAGATGGTAATTTTGTGTCTTTAGATTGTAAACATAAAGCAC 1522
HPV19 —T--C [T, ¢ GC--G G---C C- 1525
HPV25 ~G-G--C---Crmrne-C-Gmrmemene (oA Y. N C-G-- 1525
HPV20 -G-T C AC--A-=-C--AC-----=-C-Gmemmemene 1528
HPV21 T cc (O3 Y. N S o N o S —— 1522
HPV14d R RN M, SN I oo % (NN o Sy, NS, S, (oA 1528
HPVS e [ —— C--G----AC---A---T--Acmm- e-T--G---C- 1531
HPV36 T AT---Conmenn-Co- GC---A---C--A--Grermeme-T-Co-=-T- 1525
HPV47 -G-G CA G GC G Te-Gemeev 1528
HPV12 B RN NN ¢ S —— C-----C--CCrmrmen-T Tem-G- 1525

HPV8 -C-G--Crmemenmen-T-C-GC GC--G-----A T 1522
HPV24 TC-T----AC-C--A--T-Awmemememen [CR— 1534
HPV15 Y.\ Y W o7 N—— C---G--C--GG-G----T-G------ATG-----C-GG--G- 1519
HPV17 -GAC----A--CA G GG TG-----G-—G- 1540
HPV37 -GAT--C--A--CA G T-G-----CCTA----G-—-G- 1540
HPV9 -GA---<--A=--CAG--Cr-r--Gormrmnv [N RN W .y | c S H— 1528
HPV22 -CA=---T---G-T-TC CA-G--A ATG-----G--T- 1537
HPV23 -CA--=-T=--TG-T-C-TCrmememmemv (R G-A----G--G---ATGrmem--Gmemee 1534
HPV38 -CAG----A--T-T-T-C-T T Acene-Goene-ATA 1525
HPV49 oY W N—— TC-C----A---G--AAG-G-G-----C------A-C- 1540
HPV4 +-CormeArm-CA-Armrmen-GonnnC CCAA---G-A-T--CGC-----C-G----- 1513
HPV65 -C---C-A---CAGA----G-G--Crrmrmenen A---CCAA--G-A-----GCA----G---T- 1510
HPV48 ~-T---T-A--C [CHTOR, | CACGT-T-GormermeATwmmememeee AAC- 1495
HPV50 w-Ge-Tome-Co--C-CA-GormemmCrmTomemenen GCA--T---G-T---GTG- 1510
HPV60 CA--Cormr-GT-Ac-A-GCrrmrmrCrmemmmemenn [oF. NNy VN 7. NS—— T- 1540
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

E2 bind for HPV65
> <-
most-likely CAATTCAAATAAAATTTCCTCCATTATTAATAACATCTAATATTAATGTAAATAAAGAAGAAAATTATAGATAT 1596

HPV19 1599
HPV25 1599
HPV20 1602

HPV21 1596
HPV14d 1602

HPV5 1605
HPV36 1599
HPV47 1602
HPV12 -CG-A—--T--G G--C-C 1599

HPV8 NORCH, S CC-T--GT---T-Cormemme CC-GC--G-G--G-CT--Crmrmrmemv 1596
HPV24 T--A----CGC cT C--TGGC----CCT--Crrmrmemen 1608
HPV15 B (cl— ] c Y. NS ¢ To S, M oW Y. Wo X, |c Bu— GG--—-A-—— 1593
HPV17 ~TG-T A-ee-C--T G---TG C-- 1614

HPV37 B (CHN, SN ¢ Hu, W— C-G--T--Cor--GG--A-T-TG-Gror-e-GGmmemmeme 1614
HPV9 B ) [T cT— A--CC-TA-GT----G-----C--AG--A-T-C------CC---G--C-A--- 1602
HPV22 B [ c— A--TC-TA-Trmemmmemen C---G-Toe-Acme-A--A-T-CCC--- 1611
HPV23 B (R C— Ae-A-T--T GCC-T--G-----A-G--G-T-CCT--C 1608
HPV38 B o (B A-T--T--T--Cremmmens T--TTA-----G---CGA--C--T- 1599
HPV49 T--Gorme-T-GG-Cr-Armrm-Gremmrne T--A~-TA---A-T--AGCTA-T--T--A-—AG-T- 1614
HPV4 ~CAA---T--w=-Ac-A--A-GCr-----G--A-=--G--A-T--AC-G---C--TC-~-TA-TG-— 1587
HPV65 BGYNCTNE, SN, S, /N cH— Ac----G---G--AC-G---C--TCA-TA-TG-- 1584
HPV48 TGCAA--G-C----Cor--A=-TA-GA------TAror-Grmememenv CA-CT--T--TC-CTATTT-- 1569
HPV50 T-CAA-----GTT=-A--A--TA-G-emem- A-A--TG-G-----TGC-G---TCC--CG-T--TG--C 1584
HPV60 TT-A AceeT TA-C---G--G----TG-A--T--—-CT-GC-TA-TG-- 1614
most-likely TTACACAGTAGAATAAAAGGATTTGAATTTCCAAATAAATTTCCAATGAAAGCAGATAATACACCTCAATTTGA 1670
HPV19 C-----C G CCC--—-T o 1673

HPV25 c-G G cCT (ORI [N G ¢ 1673

HPV20 - T T cc C----Crne-Cor-G-Gmrmen 1676

HPV21 ~-G-T--C--G-T-rmr-Crememnen (ORI o RN (ORI GREN ¢ B— 1670
HPV14d ~G-T T-G cc C G 1676

HPV5 C-- (olog p, S G-C- 1679

HPV36 T c cc---C Tor-CGmrmemmnnnn Gomv 1673

HPV47 (O, S Te-G-Temememene AA----CC-----T 1676

HPV12 e g N R N (O o] GRS, JRNEQ EUIN o SE— G--C- 1673

HPV8 <e-T--C--G-C-G ccT C---C G 1670

HPV24 e [ g cy i o{c == T---CCCr-rr-Tormre-AT=-CGmer-Cor-Grrmemenv 1682
HPV15 w-Geme-G=GC-CT-w-CrrmerneCormeGrme- T T-TG-TAG T----AT-A--—-A- 1667
HPV17  ceeeeeeee TC--A-Coen-CTmememennen G----GT-TG-TAATA-C----TG--A-----CG 1688
HPV37 - T--C--GG-GC-T-CT---Crrmrmememene G----TT-TG-TAGTA-C---AG--A----CG 1688
HPV9 «-G---C--G-T=--TCC----CT--CAAT--Cr-r-c---- C-TG-T--TA--C-C-A---A--—-— 1676
HPV22 e ) p— ) . N, | G CT-TG-C---Ar-Grmemmrne TG--A- 1685
HPV23 ~G-T T-T-A C-Grore-T-TG-TT--G---A-—-TTG—-A- 1682
L=V —— [CHNONoY. W, S— G-----CT-TG-CT--mrmem- AG---TTG---- 1673
HPV49 ~GT TGC-AT AA-C----G--C---T-C---AG---GG---C--GT----C- 1688
HPVA  ceeeeeeeee C-GT-T--A-T----T--C---A-G--T--TTT--AT---GG--GT--ATG-A-AC 1661
HPV65 ~-G--T----GG-CC-GT-T--AGT-----T-----A-G--TT-TTT--AT---GG-T-T--CATG-A-AC 1658
HPV48 ~-GAGA------C-T-CGT-T--CA-T---+-G---G--A-----TCT-ACA-AG--GA----TTG---AC 1643
HPV50 -AGG---=-T---C-T-T-=-A-Crrermemee-Go-Ame-T--T-T-A-A~-GGAGA---AA----A- 1658
HPV60 w-A-Geroen-Co-GT-TTT---A-Goo-T=-Crmrm-A--TT-A----A-A--G--GA-GTA-TT-A-- 1688
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely ACTTACTGACCAAAGCTGGAAATCTTTTTTTAAAAGGCTTTGGAAACAATTAGAGCTGAGTGACCAAGAAGACG

HPV19 C C A C-----G- 1747

HPV25 TT-A C C- C 1747

HPV20 G C G 1750

HPV21 G C T 1744

HPV14d --C C----C T 1750

HPVS --A C C C T G- 1753

HPV36 GT-A G C A--C 1747

HPV47 GT-A C C---Cnm-Crmmmmmmmmmmimeeeen 1750

HPV12 GT-A G C C G- 1747

HPV8 -T-A GC C T 1744

HPV24 G C--C 1756

HPV15 G G 1741

HPV17 G C 1762

HPV37 G 1762

HPV9 1750

HPV22 GCG C A T A- 1759

HPV23 GCG T GA--C G---- 1756

HPV38 - Tmemmmees GC------ C G----C C-----T 1747

HPV49 G C C C 1762

HPV4 -T-mmmmee GGT-CT-----------—- CC---A----G-C-G--------- AT-A-CA--T-CT---...- 1732
HPV65 -T GC--CG CC---A----G-C-G------------, A-CA--T-CT---...- 1729
HPV48 CA--T-----A CC-G G--A-T T A--T...... T- 1711
HPV50 “Temmmmee TA-TT------ CG GC-A-T G--C----- TT-ACC---AG-T--CCCA- 1732
HPV60 -A----e- TGC-TCA------- Go-emeee TC-AAT--GCA-GC--T---------- CA-C-AG--G----- 1762

E2 cds start ->

most-likely AG..GGAGAAAATGGAGAATCTCAGCGAGCGTTTCAATGCACTGCAAGATCAGCTAATGAACATTTATGA
HPV19 -..—-C A TT--A 1815

HPV25 -..--C TT--A 1815

HPV20 - A T 1818

HPV21 - T TT 1812

HPV14d -.——C C T 1818

HPV5 1821

HPV36 1815

HPV47 1818

HPV12 1815

HPV8 1812

HPV24 1824

HPV15 1809

HPV17 1830

HPV37 1830

HPV9 1818

HPV22 1827

HPV23 1824

HPV38 1815

HPV49 1830

HPV4 +o:AA-A-C------TCC--AGT--CA----Grmrn- T-—-—-AGCAA-TC—--CTCA-AT-- 1800
HPV65 oA-AGC - TCC--AGT--C---r-Gororemv T--—-AGCAA-TC—--CTCA-AT—-- 1797
HPV48 CAGCCA----CCCA-----GC--G---ACC----TGC-----A------AATT-AGT---CTT-GAT--- 1782
HPV50 -T...---C-CA--A-C--G----CA---~-TCT----AA----CATT-A-T----TC-GAT--- 1800
HPV60 ~CAGCAT---TCA--CCG----G-C-mmnm- C-Grmrmemeen G--A--AA--C----TC-A--- 1833
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E1 SuperGroups C-E Nuc-Aln

SuperC.con ATGgctaacGAa?c?...??aggtagc????7g????TCgGg 26
E7 end for BPV1, 2 <-
GroupCl.con ATGGCAAACGAT.....AAAGGTAGCAATTGGGATTCGG? 34
BPV1I e G 35
BpPv2 e C 35
E7 end for DPV <- <- E7 end for EEPV

GroupC2.con ATG?gTgacGAA?C?...2?2?2?2?2?222?...2?2?2?2??TCgGG 17
EEPV ---GC-...---A-T..GCAGGTAGC.........----- 26
DPV 29
OvPV1
OvPV2
SuperD.con .GACCCT??????AAAGGTAtTaccGtGCt?agtTT 31
BPV3
BPV4
BPV6
SuperE.con ATGGCGTCCAGGGTCTCAGACACCGGCAATGGCAtggc?ga?a????????aaAGGTACaga??ct?????t?a 56
HPV41
COPV 35
CRPV

poly-A signal for HPV1l1a

> <-

->E2 bind for HPV63<-
GroupE1l.con ATG?C?GA????.....A?AGGTAC??A?AA????..... 16
HPVl1a ---G-A--TAAT......-A------ TG-A--C........ 27
HPV63 ---A-C--C......... -G------ AA-T--TGAT..... 27
Unclass.con ATGGAAGATCTTGAA...GAAGGTACT............ GG 26
MNPV e e - 26
SuperC.con g?tgGGg?g?ggatct???.....cccccevuieenes T?TaT??tg?ttGA?GC?GAaTGt???gat?ctG 63
GroupCl.con ?TTGGGATGCTCA TATCTGCTGAC?GAGGCAGAATGT...GAAAGTG 76
BPV1 peammmmes 79
BPV2 79
GroupC2.con Gct?GGG???GggtCT?2?..cvicieiieee. TtTAT?tt??T?GAaGCcGAaTGtgat??ttCcG 57
EEPV --AG---GGG--AG--..... -A---C-GCT-T-------- C---AGCGAC--T- 76
DPV -G-T---GGG-AT---...... ----CC-CT-T--G--A-----CTCAGA-A-A- 79
OvPV1 -A-T---AAA------ GAG.....cooveeerrirenm T--GC-G-------m-mm-- AG----- 79
OvPV2 ---G---AAA------ GAG.....cooiiieeier = T--GC-G--------------- AG----- 79
SuperD.con TaTtGA?GAaCAAGCAGAATGTAGtgaaTCtGAT???AGCGAGCAAGGOtgTGAAGAAAgec?gTCTgaT.... 96
BPV3 -C----C--C AAT T------- 102
BPV4 e G C CA ATTGT------ 99
BPV6 B A-GG--A---...------ G------ A-mmmmmeeen A----AG- 105
SuperE.con  ???2tg???????2%2.ccccccvcveeee...... QOO 2t ?2?2tg???GaggCaGA? TG T?g?GA??7?7?? 84
HPV41 TTC--AGGCGCGT....eeevveeiieenne T--A-C-A-A-AT-ATTT-----T--A---A-C--TGGCG 127
COPV GGA--GT .o smmmme G-AC-AA-A...---—---- T---A-T--G.... 75
CRPV CTG--GG...covveeieieeieees --G-TC--AGACAC-...--A--G--C---TTA--C.... 69
GroupEL.con ....cceevviiiiiiiieiieeee GATTGGT?T?T?GTGGA?G?G?CAGA?TGT??GGA????? 42
HPV1l1a -------T-T-G-----G-C-A----T---GA---AACGT 67
HPV63 --m-=--A-A-T-----T-A-G----A---CG---TGAT. 66
Unclass.con CGAAGGTTGCAGT........cccveenenee. GGCTGGTTTGATAGA...GAAGCTATTTGTAGTGAC.... 72
MNPV e 72
SuperC.con At?caGAg??????gcacc?gcacaaggtg?????????2ct???2?2?22?22?2?2?????7?...Gat??t?atgat 96
GroupCl.con ACAAAGAGAATGAGGAACC?GGGGCAGGTGTAGAACTGTCTGTGGAATC?GATCGGTAT...GATAGCCAGGAT
BPV1 C T 150
BPV2 T C 150
GroupC2.con ATtCtGAQ?????7??C?????2caCA?g?agac?????????...ccccceeeee......G29?2t?22T2?? 80
EEPV --A-A---GTTGATT-ACCTGT---ATGCTCT....ceeviriiiiiieeiiieeeas -ATTCAAG-GAT 120
DPV A..... T-ACCTG-C--A-GT..oeevrreerreeerierenieens -AATC-AC-GAT 114
OvPVl --G--.....G-TGACT----G-T----AGCGATGCT.....cctvtrrrirrens -G-CA-G--CTA 126
OvPV2 -G-CA-G--CTA 126
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SUPEID.CON i e ?Tg 98
BPV3 105
BPV4 102
BPV6 108
SuperE.con ?????GAcga????gaa???7g??ga???aga??????2t?at??t?????2??2?222??2???????????ga??ta 106
HPV41 GG...-----TGAG---AGTATG--G...ooocvviriiiiicicee e GATAGCTTGG-G 162
COPV ..GTA---TCTGCA--TGAAACCAGTGA-A-TGCAAG-A--GTCTCT......eecvviririririnne 120
CRPV .. TGT---A-CCTT--GGAG-ACCTGAC---GCTGTT-G--GC-GACACTGTAAGCAGTTTACTAGAT--TAC- 141
E2 bind for HPVl1a
> <-
GroupEl.con ??...GA?GA?A?C??A?T?G??GA??T?GA??A???2?T?T?22T2?22?22?22°02°02222°272?22?222?2?2?GAC?TA 65
HPVla TA...--G--A-C-TC-C-T-GT--CC-A--TA-TGTT-C-TG-GTTAGC........ceerver=- T-- 120
HPV63 ... --T--G-G-GA-T-G-AG--TT-G--GG-CACC-A-AA-TCATTGTTTAATAGATCTGAAAGT---A-- 135
Unclass.con ........... GGGTCTAGTGATGAGGAGCCAAAT.....cooviiieee GAGTCCTTTGAATCTATT 114
MNPV T 114
SuperC.con GAGGATITtgT?GAtAATGCaact............... gtcttTCaGGGAAACCACCIGGAgtTcTTCCAaac 154
GroupCl.con GAGGATTT??TTGACAATGCATCA.............. GT?TTTCAGGGAAATCACCTGGAGGTCTTCCAGGC 201
BPVLI e TG -C 209
BPV2 e CC-mmmmmmm --A 209
GroupC2.con GAGGATIT?gT?GATAATGC?ACT......c.c.c..... gtc?tTC?GGGAAACCACC?GGA?tTaTTCCAAAC 132
EEPV ------C-A--A------C-A-...ccoccven A--G---C----------- T---G--G-------- 179
DPV -C-G---C-------mm-- T---GC-C-------- 173
OvPV1 G---A T 185
OvPV2 G---A 185
SuperD.con T?CGAGCAAGGGAATTCTGCAGAATTGTTTGCACA 156
BPV3 132
BPV4 161
BPV6 118
SuperE.con ???gAtcT??tagacgatgcg??????.........2?222?272a??CAGGGaaaTTCCcTGgaactgTTtCA??a 150
HPV41 GAA--C--TG-G--T-----TTCT......c0..... GTGCAT T--TCG TGC 221
COPV immoe-TGeoe-A----AGCATT..... 182
CRPV GATC-GG-G....oevvvriieiiiiceee
GroupEl.con TC?GAT?TATTAGACGA??CGC?GCAA AG?CAGGG?AATTCCCTGGAA?TGTTCCAC?? 114
HPV1a E e B GG---C--rren
HPV63 e OZEEEe TA---A--
Unclass.con GCGGACATGTTCGATGACGGAACACAA............... ACACAGGGCAATTCCCTAGAGTTGTTCCATAC 173
MNPV e 173
SuperC.con acagGAaAAAgAGGCGGGaGAaaaacagaTTt?aaattTJAAAAGAAAACT at?ttt?............... A 210
GroupCl.con ?TTAGA?AAAAAGGCGGGTGAGGAGCAG?TTTTAAATTTGAAAAGAAAAGT?TTGGGG............... A 256
BPV1 A-----G A A - 268
BPV2 T----A C G - 268
GroupC2.con aCAGGAAAAAGAGGCGGGAGAaA?A???ATT??aa???T?AAAAGAAAACTa??TTTa............... A 179
EEPV Gmmmmmmm e G-CAG---TCGCTTT-G--------- T-CTG---G...oouvee - 238
DPV Temmmmmmmmmm e G-CAG---TC--TTT-G----------- GTG-—-.......... 232
OvPV1 244
OvPV2 244
SuperD.con ACAGCAGGCTTTCGATTTCCATAAAGACATATGCACCACAAAGCGAAACTTAAAACGG............... T 215
BPV4 e - 220
SuperE.con ?CAagag??g??ggAaa?cgag?agga??T??Ag???cTaAAacGAAAGTI?T??a?............... A 191
HPV41 C---ACTGTCGA----TA----GGA--GA-CC--AGC--------------- A-CCTG......oee - 280
COPV G------ CT-ACT---TGT--AG--C-GT-GC--CAG--------------- G-AC-A.....cccee. - 241
CRPV T--T---GC-ACT--G-C-TT-A-AAGCA-AG--CAT--C--GA------A-G-CG-T.....0coveee - 238
GroupEl.con ?CA?GA?????TG?A?A?CGA?CAGGA?CT?AAT?C??TAAAACGAAAGT???T??AC............... A 152
HPVl1a G--A--ATCGC--G-A-G---A-----A--T---G-TT------------ 238
HPV63 A--G--GCACT--C-G-A---G-----C--A---A-CC-- - 253
Unclass.con CCAGGAAAAGGAGGAGACTAGGACACAGATACAAGCTCTAAAGCGAAAGTACATTCCC............... A 232
MNPV e - 232
SuperC.con GtcCg?g?tctggc?cCtc??ccGaag??gat?ag??????ct?A??ccagg?ctggc?gctataacatt?ca? 263
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GroupCl.con GTTCG?AAAACAGCAGCGGTTC?GA?GCATC?GA?ACTCCAG?TAA?AG?...C?GAAA?C?GGAGCA...... 310
BPVI - C-mmmmmmme oo C--A-----T--A------- T---A--A...-G----T-A-—-—...... 333
BPV2 - Gmmmmmmmmmmee A--G-----A--G------- C---G--G...-A----G-C---—-...... 333
GroupC2.con G?CCc?gttctGacgcCTCa???G?a???gA????......CTcAgccCagG?tt?gc?g?tataAggtigcag 230
EEPV -C--G......-GAA-----GAG-TCGAG--G......... --T--T--T--GC-T--C-GA--C--AA-CTCT 297
DPV -C--TT-C----CT-A---TGAG-TGGAGC-G......... ----AGT-CT-GGCTTGCTG-CAT-A--AT--C 297
OvPV1 ----C--G--T-C-----C------- 312
OvPV2 312
SuperD.con CACTGCGAAACGCTTTTCAATGC.........cc.e.... ATAACCAGT...CAGAGTAACACCCCTGCTTCT 268
BPV4 273
SuperE.con GtCCtcag?agag???tg?g???7ga?a????c?????t??ccT?AGtCC?...agatTggaa?ctaTttc??T? 236
HPV41 ----CTT-C-T--GGA--T-GCA--A............... --A--C--G...C-TC---CGGG-G----CC-G 336
COPV -C--G--ATCTC-GGA-TT-TGTAGC........c0er.m- T-----G...CA-----C-AGC---AGCT-A 297
CRPV - G-TA----CCTG-GTATC--C-ACTC-GTCAA-GC-T-G-----A...-----AC--G--T-C--AC-G 309
GroupEl.con GTCCTC?G??G??AAG?GC????GA?AC?G?C?????TAGC?T?AGTCC?...AGATT?GAA?CTAT??C?ATT 197
HPVlia = - A-GC-AG---C--GGAC--A--A-A-ATTGC----A-T-----T...-----A---A----TT-T--- 309
HPVE3 - C-CA-GC---T--CACA--G--T-C-TGCAA----C-C-----C...-----G---T----AA-A--- 324
Unclass.con GTCCAGAGGCAGGTGGGGAT.......ccccovvevnne. CTCTCACCA...CGGCTGAGGGCTATCTCTATT 282
MNPV e 282
SuperC.con ccg??g??????a??aatccg?t??taagaaGaa?g?TTtttGaaa?tg??g?t?ac?g?gtic?tA???cc?g 310

E8 start for BPV1, 2 ->
GroupCL.con .....cccccvveeruvenne. AA??GAAGATTATTT?C?GAAAATGAAGCTAACCGTGTTCTTACGCCC.. 354
BPV1 . -GC G-T . 381
BPV2 --AA T-A " 381
GroupC2.con cCga?g??????agaaatccg?T?gtaA??aGaaggcTTit?Gaa???????2???2???27??????7??Aata???g 268
EEPV ---CCAAAGCGA-ATCCGGT-G-TAGG-GA--GCTTT--GAC-C-GGTGGGAGAGACGCCGTGCGA-CACCGC- 371
DPV A-CTC-...GAAGCG-----CG-T--T-GAC- C---AGAGGTGATCCAGGCGGTGCT--C-CACC 368
OvPV1 R s CONNEEEE T-G----AG-------=--- T--C. 359
OvPV2 -G - T-G----AG----------- T--- 359
SuperD.con AGATCCGCG............ CCAAAAAGACGTTTGCTAGAC............... GACAGTGGTTATAATGA 315
BPVA e s 320
SuperE.con ?ca?aaca?????aaAAaaagg?tagaAagcaaCTgTTt????????????ca??atga?agtggcatagag?? 285
HPV41 39
COPV
CRPV

GroupEl.con ?C??AG???????AAAAAA?G????GAA?GCAACT?TTT......... ?C?CA??ATGA?AGTGG??TAGAG?T 237

HPV1a 374

HPV63 386

Unclass.con ACCCCC...AAAAAAAAGAAACCTAGCAGACGGTTGTTT......GAGACCCCAGAGGATAGCGGC...AACGG 344
MnPV e T L s 344

SuperC.con ???gaa?g?a?aagatga??ct??t??tcc?tc????cag??a??9?9gg???ggg????atggga???aaaa?t 351
GroupCL.CON ....ccoccevrvviiiiiierieeen ?T?CAGGTACAGGG????GGG...GA??GGAGGCAAG?A? 381

BPV1 .

BPV2

GroupC2.con ??cgaAag?a?aagaTgaagcTaaTagtCCttct??????caagtcag?ticcagg??catgggaa?ga?aat? 326

EEPV TGATC-T-A-GTTA--AGTT--CC-GAA--CAGGAGTCAGGT-CAGTCG...GGA...AG-A-C-GT...-GGT 436
RPV 0
DPV TGT---CCATG---C---CAA-TT-TC---G--AGGACTG--G--ACAG-CT...-GG...-AA--TAGG...T 433

OvPV1 AC------ C-Crmmmmmmmmmm - CC------ TA-------- A--A---G 427

OvPV2 AC------ C-Crmmmmmmmmmmmmmm e C-mmmmme TA------G-A--C---G 427

SuperD.con AGATATTTCTACAGAAGTGGTACAGGTAGATGAAAATGGCGGCTCAGAGGGTTAC...GGGAGCTTAACCTCGC 386

BPV4 391

SuperE.con  ???????7????a?9???c?????????????cAGg???aaa?t?ag??a??a?c?...g?a?cg???????a?c 307
HPV41 CAGCGCAGTGG-A-TCT-C............ ---CTATCT-G-AC-CC-TC-G-T...CC-GG-CCAGACATC- 457
COPV CAGC..... A-T-AAG-TGATGATTCTCTTG---GGC---GAC--GT-GA-C-G...TTGC--GGTCGGG-AG 424
CRPV ... GGAG-T-AAG-TGCTTCTGGTGCTG--TCGTT-...C--GT-GA-T-G...-G-TTTGGGTCTC-A- 415
GroupEl.con ATCGCT??2??..ccccceiiiriinans CAGGATGAA??TGA?AATATT?A?...GAA?CG????2????7C 268

HPVla - (€103 1 IR AC---A------ G-T...-~-T--ACA......- 418

HPV63 - ATGC...ooveeieeie e GT---C------ A-C...---G--CTTCAGGAG- 436
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Unclass.con GAGTCTTGGGAATGAGACTACAGATACTTCTTCGGGGTTT....cceevvvenee. CAGGTAGTAGGGGACT 400
FPV1 0
MNPV e 400

SuperC.con g?agggaggagcAgg?aa?t?g?catggctc?Ctgcagactgac??c???????2????2?2?2222?2??227?2???7?7? 390
GroupCl.con TTAATGAGGA?CAGGCAATTAGTCATC?AC?TCTGCAG.......cociiivieiiieiieiee, 416

BPV1 G 456

BPV2 C 453

GroupC2.con ggaGga???a?gAagaca??g??catggctc?C?g?aaacTgaCcacagcgtcagt????????2?2?2?2?2????? 371
EEPV CTT--GAGGGAC-TCTGGAATCCAT-AA-GAG-CTGCT-G----GG-.....ccvvevirrrinee 483
DPV ----CCAGG-AA-G-GA-AA-GGGGA-TT--G-CCGTGC--AG-TCAGCT-AGCCA 489
OovPVl - GCC-G GTCCC A-T-C GAGCAG.....AAAGAC 495

ovPVv2 e GCC-G GT-GG A-T-C GAGCAGCAGCAGAAAGAC 501
SuperD.con AACATTTGTCTGGTGTATGCCTAAATCAAGGGGATAACGGAGGGGTAGATAAAGAAAATGTA............ 448
BPV4 = e e s 453

SuperE.con ag?t?g????aga??ca??t?t? 221222920222 2222020 R P P 321

HPV41 G-C-GCCTAA-CCCT--GA-A-AGA-CTA-A-CCA.....ocoieiiriiieieeree 492

COPV -AAAT-GCGCC--TG--

CRPV -AAGC-TATC---TA--CC-G-GAC-GAC

GroupEl.con AGGTAGA?????2??2CAG???2???2??2?2?TGGGG????TG??????2??GG?GTGGAC 293
HPVlia - TCAACAG---AAAGAACATAC

HPV63 - CATCGTA---TCTCTGGGAGG

Unclass.con CAGCTGTGGATGTATGCGATGCGGGGCGG . ......ccvevieriiirrieiieniiinneeieenes 429

MNPV e e 429

SuperC.con 2222 390

GroUPCL.CON ..ot 416

BPVL 456

BPV2 453

GroupC2.con 22222222 P 371

EEPV 483

DPV 489

OvPV1 AGTCAAAGGATGGTGCTGGATATACTTAAGTCTAAG 531
OvPV2 AGTCAAAGGATGGTGCTGGATATACTTAAATCTAAG 537
SUPEID.CON i 448

BPVA 453

SUPEIE.CON oottt e e e 321

HPVAL e 492

COPY 441

CRPV 444

GIOUPEL.CON oottt 293

HPVl1a

HPV63

Unclass.con

MnPV

SUPEIC.CON oo, 22222720220272727277?7?aatac?Getg 399

GroupCL.CON ...coooviiiiiiiiiiiie e CT?GT?AAATCTAAAAATGCTACAGTTT 442

BPV1 B B e 484

BPV2 R S o S 481

GrOUPC2.CON ottt ???AatagtGC?G 380

EEPV 496

DPV 499

OvPV1

OvPV2

SuperD.con ... ..GATTGCACAGCGCTACTGCGAGCCGGTAGTCGCAGGGCAG 488
BPV4 493

SUPEIE.CON oo aTtTT?aAag??agtaata???G?gcc? 341

HPV41 ....C-G--CC--AGCC-CC-GCGCT-TA-GC 520

COPV T-G--T----TG--GG---AGC-C---T 469

CRPV -----A--T-CA-A--CAGCAA-A-T-A 472
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GroupEL.CON ..ooviiiiiiiieiicieece e ATTTTGAAA???AGTAATA???G??C?G 312
HPV1a e GCT------- TCC-CG-C- 502
HPVB3 e TGC------- CAA-AT-T- 520
UNclass.con ......ccoceveeeeeneeneennne. CTGCTTAATCTGAATCTGCTTCAAAGCCATAATAGGGTGGCGA 472
MNPV 472
SuperC.con ????gct???g?t?tT?aa?a?t?t?ttt?ttgc??gcttt?atgat?t?ac?ag????tTt?a?aatgatAA? 445
GroupCl.con TTAAGCTGGGGCT?TTTAA?TCTTT?TT?CT?TG?AGCTT?CA?GAT?TTAC?AG??TGTTTAAGAATGATAA? 503
BPV1I e C--m-Arm=m=G=-C-T--To==-C-TmAr=m-G--G T ~=mrmmmmmmme G 558
BPV2 e T-----G-----A--T--G--C-----T--C---C----T--AC--------------—-, A 555
GroupC2.con c?tgcaa?c?gaagtTgtt?aa?ac??ttittgcg?gct?tt?tg??ga?ataact?g?gT?tt?ca?agtAAt 436
EEPV TGATGC-CAA-TT---CAAG-CTTTGTACA-C---G-T-T-GGG-AGATA-C-CGCGTCT-TCAAAGTGA---A 570
BPV5 AGCTTGCTGTA--TAAGTTTGTGTA-GC----A-T-T--G--ACTTA-CT-GACCTT-TAAAA-TGA---A 71
DPV -C----TA-A---A-----C--G--TC-C-ACATCGC--CCCA--GG--G--C---C-T--A--C--A------ 573
OvPV1 -Cre=G-T-=-Crmm=T-A-=TAvrmmme- T--AG--ACTCT--CT-----A-A--G--T--G--C--- 615
OvPV2 -G-----A-T----C----T--A--AA------- CT--AGC-T-TGT--CT-----A-A--G--T--A--C--- 621
SuperD.con CGTATTTGGGTGTTTTTAAAGAGAAATTTACTATTAGCTTCACTGCTTTGACAAGAATCTTTAAAAATGACAAA 562
BPV4 567
SuperE.con ?t?t?ttt??caaATTTAaagat?cg???9G?gT?AGcTTTaCaGA?cT?ACcaGa?caTacaAaAgcgAcAAa 401
HPV41 A-A-G-A-AG-----------C-GT-TAC--G--T-----------TA-A-----GC---T------------- 594
COPV T-T-G-A-TCA--------- TC-T--TTT--AA-A----------- TT-A-T---GTT--T--T--T--T--- 543
CRPV AACAT--GTTGTT-----GGC-AG-TCACA-T--T------T-G--G--C------A---TTC----T-----G 546
E2 bind for HPVl1a

> <-
GroupEl.con C??TA?T???CA?ATTTAAAGA?AC?G??GG?GTCAGTTTTAC?GACCT?AC??G??C?TACAA?A?CAACAA? 364
HPVla -AT--T-AAG--G--------- T--G-CT--C----------- A-----G--GC-GT-G-----G-G------A 576
HPV63 -TC--C-TGC--A--------- C--A-TA--T--mmneemmes T-----C--CA-AG-A-----A-A------ G 594
Unclass.con GGTTGCTTGCTGTCTTCAAGGAAGCTTATGGGGTGTCATACAAAGAGCTTACACGGGAGTACAAGAGCGATAAA 546
MnPV 546

SuperC.con Ac?Ac?aataA?ca?tgGgtGgtggc?gt???tgg?g?a?c?gagGagrtitttga?gc?agta?c?a??t?CT 499
GroupCl.con AC?ACTAATCAGCA?TGGGTGCT?GCTGTGTTTGG??TTGCAGAGGTGTTTTTTGAGGC?AGT?TCGAACTCCT 570

BPV1 -C A G CC G---T 632

BPV2 -T G A GA C---C 629

GroupC2.con AagAcca?taAtca?caGtgGgtgatagc?gcttatGga?c????Gag?ttttgtatgcagccagctttgaaCT 501

EEPV -CT-A--A------ GTG-GT-A-AGC---CCA-GGC-C-T-AGAG-T-C---ATGCC---AG-TTTGAAAT--- 644

BPV5 -CA--A-ACT----GTG-GT--C-GCG-TCTT-GGG-TTT-GGAG---T-G--TG-A--TAGT-AGCAGTTG-- 145

bpv TGT---C--T--------—-- TCTG--A------ GTTAGT---G-G------T-T--T--------T-- 647

OvPV1 C-----TT T-----T C-TTCT--AAC-A---T--A---------- 689

OvPV2 C---CTTA T C-CTCC--AAC-A------ Armmmnmm———- 695

SuperD.con ACTTGCTGCAGAAACTGGGTGGGAACTGTATATAGAGCCAGAGAAGAATTGCTCGAGGCTTCAAAAACAATTTT 636
BPV4 641

SuperE.con AC?tg?tgt?gggAtTGGGT?gt?gc?gt?t?ggatgTa?ctg?taat????tgga?agtgt?aaaacattatT 459

HPV41 --AACA-CACA-C-------T--G--C-CC-ACT--T--G--TT-G--AGTGA-ATA----CT-TGGAGG-T-- 668

COPV --T--CA-CTC--------- A--ATGTC-T-ATC-----T---A-G--AGAAGA--GGCA-GA----------- 617

CRPV -TATGA--T---------- A-GT-GGC-GGC---CA-TCA--TA-GCGTGT----G--CT-GC-G----CTC- 620

GroupEl.con AC?TG?TGT?G??A?TGGGT??T?GCAGT?TGGGG?GT???2???2?2A??T???T?GAC??TGT?AAA????TATT 407

HPVl1a --C--T---G-AG-T-----TT-G-----T-----T--CCGTGAA-AT-TAA-T---AG---A---GAAT---- 650

HPV63 --A--C---A-TT-C-----CA-A-----G-----A--AACATCT-CG-CTG-G---GT---G---ACTG---- 668

Unclass.con ACCTGCAATCCAGATTGGGTTATCGCATTGTACTCCTTGAGTGAGCCCATCCTAAATGCGGCGCGGACAACACT 620
MnPV 620

SuperC.con a???aaaaa?tg?ag?t?ctt?cag?tg?c????Aga??gcatgA?gaag????????a?t???2gc??2t?tt?t 540

<- E8 end for BPV1
GroupCl.con AAAGAAGCA?TG?AGTTTT?T?CA?ATGCA?AAAAG?TC?CATGAAGGAGG?...AC?TGT...GCAGT?TA?T 626

BPV1I e G--T---—--- C-G--G-----A-----A--T---------—- A..--T---...—---T--C- 700
BPV2 e A--C------ G-A--A-----G-----G--A---------—- G....-G---...-—--A--T- 697
GroupC2.con ??t?aaaaa????tgcaact?cctg??aact???Agaa?g??tcAtgaaac?gg????a?t?t?gc?t??tT?t 547
EEPV GAGC---C-CTGCA--T--CTG-A-GCGT--AGG-AGGT-CA-G-GAC-GGA...AGC-TG...T-T-TG--C- 712
BPV5 AGGT-G--GCTGCACAT-T-TG-ATGCG--CTGC---GCCCA-G-AA-TG-C...TCAGT-...--T-TGC-T- 213
DPV CT-TGGT--ACAG--T----G----CA---GTCC----A-GT-------- AA--G...-G-A-T...-CTG-T- 715
OvPV1 AC-C-----AGCA----G--A----CT--G-GTT----G-TCC-------- T--A...-C-G-A--A...--G- 757
OvPV2 GC-A-----GGCA----G--A-G--TT-G--GTT----G-TC------ G--T--C...-C-A-A--C...--AA 763
I-E1-71
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SuperD.con GCAAAAATGCTGTGATTTTATTCTATTGTTAACGCACACTTGTAAATATGGT..TTCCTGGCA..TTGTTTT 704

BPV4 sepmmmmmnn 709

SuperE.con gcaa??tCAttgtg??tAt?Ttca?tt?gatca?a???t??ctga?A?aaat...???t??????ta?TgtTat 505

HPV41 --TGCGA--ACAATGCC-AT--TTA-ACAT-G-C-ACAATGA--GC-TT....cccvvrenee A--C----C- 727

COPV ---GGA-------- AA---T--TTT--GC--TCA-TGGGGTT-TGT-CT.......cecuee. Teeemme 673

CRPV -AG-AG------ C-TA---G----G-AT----TC-ATT-TG-A--G-C----...GCT-CATCTC-GC--C-GC 691

GroupEl.con ?CAA???CA?TGT???TATAT?CA??T?GAACAT???2?TAACTGAAAAAAAT...A??TTT..2TA?TT?TAT 454

HPVla G---ACC--T---GTG-----T--AT-G GCAG orGA-—- L T--T--T--- 718

HPV63 C---GTT--G---AAT-----G--TG-A------ TGTT----m - ...rAG---...C--A--G--- 736

Unclass.con ACAGGGAATTTGTGAGTATGTGTTTATGCAAAGCCGCCCTACAGCGGCAGCC...ACAGTTGCT...TTACTAA 688
MnPV 688

SuperC.con tattat?ctt??aca??g??aa?a??Ag?aagactgt????aa?ctg?T??????aa??a???Taaa?a????? 580

GroupCl.con TA?T?TGCTTTAACACAGCTAAAAGCAGAGA?ACAGT?CGGAA?CT?ATG...GCAAACA?GCTAAATGT?AGA 689
BPV1 ==A-Crmmmmmmemmmeme e A-mmmrCrmmmn TG, e C-mmmmmen A--- 771

BPV2 -T-A G-----G-----C--C---... 768

GroupC2.con tattagc?ttctttaa?g??gc?aaaAg?agggatac?gt?caaaag?T??t?????c?a??aT?ct?aatgt? 599

EEPV --GCT-TC---AA-GTT-GGAAG-GT--GGA-AC-GTCAGAA--CTAA-T..TCAGGTGTCT-AAAC-CCCCG 783
BPV5 -----T-C--TCACGTG-CAAAATCT-CA-AAACAGTCCCAA-TCT-T-A...AAAAATTTGC-CAATTTAAGA 284

DPV ACCGTTGTA-G--C--T-TT--C-----T--A-----A--G--G--AT-AA-G...A-C-CA--T--G-----T 786

OvPV1 “TammeeT-Gmmmmme CAAC--G-----C--------T--T-G----C-GT-T...G-A-GC--T--C-----C 828

ovPVv2 e A-G------ CAAC--C-----C-------- T--T------ C-TT-C...T-A-AT--A--G-----T 834

SuperD.con TGCTGGAATTTAAGACTGCTAAAAGTAGAGAGACTGTGCAGCGCTTGTTT...GAGCATATATTGCAGGTGGAA 775
BPV4 780

SuperE.con T??t??gaTttaaaGc?Ca?AAatgTAGaga?ac?gTgttaaa?ct??ta...ac?a??atttT?catgtt?at 560

HPV41 -CC-GGA--AC--C-TG--G----C---GACT--A----AC--TTGGT-C...--AGCC-A---C---TA-A-- 798

COPV -AT-AT-T--GTTT-TG-CT--G------A-T--TT----T--AT-ATGT...-GA-GTT-A--T---A-AAG- 744

CRPV -CC-GA---------- A--A----—--- G--CGGG--TAA-GCG--GC--...T-CCAAT-G--GGGA---C-A 762

GroupEl.con T?G???G?TTTAAAGC?CA?AAAAGTAGAGA?AC?GTG?TAAA?CT??TA...AC?A??A?T?T???2?GT??A? 500
HPVla -G-TAC-A-------- C--Grmmmmmmmnen G--T---A----A--TA--...--C-CA-T-C-TCCA--TG-T 789

HPV63 -A-CTG-C-------- T--A-m-mmmee-- A--A---T----T--CG--...--T-GC-G-T-GAAT--GC-A 807

Unclass.con CTGTTCGCTTTAAATGCAGTAAAAGCAGGGAGACAGTAAGAAAACAAATG... TGCGGCATGTTCCACTCAGAT 759
MnPV 759

SuperC.con ?a?gag?gcctgcTgcTgcagCc?cC?aaaattagagG?gt?????ctgC??t?tT?TggT??aa?agg????t 632
GroupCl.con GAAGAGTG??T??TG?TGCAGCC??CTAAAATT?GAGG??T?AG?GCAGC??TATT?TGGTT?AAAAGTAGTTT 747

BPV1I e TT-GA--C------- AG-------- C----AC-C--C-----TC----C-----T----------- 845
BPV2 e CC-AC--A------- CC-------- A----CT-A--T-----CT----T-----C-------=--- 842
GroupC2.con ??t???gaccagcT?cT?ctgCagCCcccaaaaat?aGggg??t?tgtgCagcttTaTtcTggttta?gct?ac 660
EEPV TG-AGCCG--TA--AT-G-AA-C---GAA--TTCGTG-ACTATGTCC---TTTA--T-GG-TTAAGTT-GGGCT 857
BPV5 GC-GAGC--AT-A-G--G-A--CC---AA-CTT-GAG---TAACA-C----ATG--T-GG-ATAAA-T-ACATT 358
DPV ACCGCG-G-A-C--C--C--A--------T-----C--A--TC-CG-GC-T---C------------ A---C-- 860
OvPV1 CA-CCT--G-----G--CA----A--T-------- T-----TG-G------m-m - ----GA--C-- 902
OvPV2 CACCAC--G-----A--TA---------- C-----A-----CG-G-----mmmmmmmmmmm oo G---T-- 908
SuperD.con AAAGAAGATATGCTGTTAGAACCTCCTAAGTTAAAAAGTTTACCCGCGGCAACCTTTTGGTGGAAAATTCAGCA 849
BPV4 854
SuperE.con gata???a?aT?tTggctgA?CCtCCaAaaacaaGaAgt?tggCtGetGCaTTaTttTggTAtaaaAgatctaT 627
HPV41 --A-ATAGA--GC-A---A-T--G----GG---C---ACA--C------- T-----C-TC---C-T----T--- 872
COPV A--GTAC-G--G-------- T----T--m- T CCT--A-T-------- A--mmmmme A-GGGT- 818
CRPV ---CTAA-AG-T--ATTA--A--------m--m-- G---G-C----T------ G--C-----C-----GG-G-- 836
TATA box
for HPV1a
> <-
GroupEl.con ??TA??TA?AT??TG?CTGA?CC?CCAAAA???AGAAGT?TGGC?GC?GC?TTAT?TTGGTATA??AGATCTAT 554
HPVl1a GC--GC--T--TT--T----G--T------ TCA------ G----T--T--A----T-------- AA-------- 863
HPV63 AG--AT--C--AA--G----A--A------ AAT------ A----G--A--G----A-----—- GG-------- 881
Unclass.con CCGCTACTCTGCCTGTGTGATCCCCCCAAGGTCCAAAGTGTGCCTGCAGCTCTATACTGGTATAAGAGCAGCAT 833
MnPV 833
SuperC.con ?t??cC??ctaCa??ga?a???ggtg?gac?cc???gtggat?a????gcagac?ac?att??????g??ga?a 674
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GroupCl.con GTC?CCCGCTAC?CT?AA?CATGGTGCTTTACCTGAGTGGATACGGGCGCAAACTAC?CTG?AC......GA?A 808

BPV1 ---A A--T--A T---A--...... --G- 913

BPV2 --G T--G--G A---C--...... --C- 910

GroupC2.con ?ttctCgcctgCaacg?taac??atgggactcc?cc??agtggat?cagcag??aac?attg?t???gcaaa?a 718

EEPV C-C-C-AG-AA--CA-ACGCACGG-AC------ GGACTG-ATT-AG------ ACC-ATG-G...GCCTAT--T- 928

BPV5 AAG-C--AA-A-TTATAC-TGGGGGCA-TTA--TAGGTG-ATAGAA--C--AAT-TTA---...ACA-A---T- 429

DPV AC-G--A-----T--CT----CC----T--CA-A--GG-A-----A------ GC---T-A--T-...--C-GC- 931

OvPV1 Tom-mmmmmmmee C----AT-C------ TTA--AC------- CAG-AC-CA---A----C-...---G-GT 973

OvPV2 C--T C-T--AC TG--AC------- CAGAAC-CAG--C----C-...---G-AC 979

SuperD.con TAGCAACAACTCTTTTAAATGGGGAACTCTACCTGATTGGATAGCTAGACAAACTATGATATCTCATCAAATAG 923
BPV4 928

SuperE.con ggcttCaggtgtttttAcata?GG?gcaatgccaga?tggAT?gc?cAgCAgaca?t??T?aatcATCA?tta? 690

HPV41 --G-A----G-G-A-A-A-C-T--C-----------AATA--T-TAA-C---TGCG-GG-GTC-A----GCAGA 946

COPV T--A------ ACA------C-C--A-AGT-----AGT-----A--T--------- C-AA-A-CA-----T---. 891

CRPV -T---T--G------- GC--C--TC------- T--A-----AA-G--------- AATG-T--C-----AA-G. 909

GroupEl.con GTCT?CA?CTGT?T?TAC?TGGGG???AA?????GA?TGGAT?GC?CAGCA?AC??T??T?AATCATCA?TTAG 605
HPVl1a ----T--A----T-T---A-----TAC--CTTTG--G-----T--A-----A--CC-TA-T-------- G---- 937

HPV63 ----C--G----A-A---C-----AGA--TGCCA--T-----G--G-----G--AT-GT-G-------- A---- 955

Unclass.con GTATAGTGGGACATTCACACACGGAGAGGCGCCTGAGTGGATCAAGAGACAGACCATGATTACCTGTGCAATG. 906
MnPV . 906

SuperC.con ?t?c?ga????gc?aaatt?gatttct?????AtggTgca?tgGgcg??tgAt?Acaa???t??tgagGAgt?? 723
GroupCl.con GC?TG??GAC?GAGAA?TT?GACTTCGGAAC?ATGGTGCAATGGGC?TATGATCACAAATATGCTGAGGA?TC? 872

BPV1 --T--CA---C-----A--C T C G--T 987

BPV2 --C--GC---G-----G--T G G A--A 984

GroupC2.con aTacaGa?ga?gca??aaa?ttTgactttgg?Ac?aTggtgcaGtgggcttAtgAc?atagtt????tGAgga? 779

EEPV C-GGG--G-CCT-TAA-TTTGA-TTTGGCACA-TGG-ACA-TG-GCATA-G-CC--CGGCTAACAGAG---TGC 1002
BPV5 G-T----A-TTTT-AA-TTTGA-TT--C-CAC-TGG-CCAATG-GCCCT-G--A-TG-G-TGATGGA----TCC 503
DPV ----T-GA--G--GGCT--A-----T--A--A--T--=--mmmmemmmeeem C--G---TCACG-----G 1005

OovPVl e CC-A---CTT--G----------- G--T-----T-----—- C-----TA------ ATTG---A--A 1047

OovPV2 s TC-A---CT---A G--A G A------ ATTG---A--A 1053

SuperD.con CA..GATGATGAGCCATTTAGTCTCAGTGTAATGGTGCAGTGGGCTTATGATCATAATTATACTGAAGAATCA 994
BPV4 S 999

SuperE.con ?7?tc?gaa???aa?cccTTTgA?tTgtct?a?ATGGT?CAgTGGGC?tatGAtAAtga?cttaaaGAtGAa?gT 750

HPV41 CA.......G-CA---e-A--A--ACG T----Ar-r-emv ACTG--C--C--T--GC------ CA- 1011

COPV .G-T-C-GAG--AA------T=--AG-G-G-r--Tomemmn 3 p— T--G-----C--GTC- 963

CRPV .- TGC-GGAA--G--G---C-G------GTC-----C A CC-C---C-G-----A- 981

GroupEl.con ??TC?GAA..A??C??TTTGA??T?T?2?2AAATGGT?CA?TGGGC?TATGATAATGG??ATACAGA?GA??GT 655
HPVia AT--C---...-GT-CC-----GC-T-GTA---x--T--Grmer-Coermememnes AC-----A-GT-- 1008

HPV63 CA--A-...-AG-AT-----AT-G-CAC-------A--Acmre-Tormmememme CT-----T--AA- 1026

Unclass.con ....GAAGAGACTAAATTTGACCTTTCAGAAATGGTGCAGTGGGCATATGACAATAACTATGAGGACGAATCC 975
MnPV L 975

SuperC.con tc?Atagctt?t?AttAtgct????tggctG?t???gat???aatgc???agcat??tTtg???ctAgcAatca 775
GroupCl.con AAAATAGC?TATGAATATGCTTTGGC?GCAGG?TCTGATAGCAATGCACG?GCTTT?TTAGCAACTAACAGCCA 941
C

BPV1 C T---—--A G-----T 1061
BPV2 T A-----T A-----C 1058
GroupC2.con tc?AaaattgcttAtgA?tatgctatg??tGeTaa??gecgata?taatgcaaaagc?tTt?ttgc?AgcAataa 843
EEPV AAA-TTGCATA-C-AT-TGCAAAATGTGCA-G--CAGA-CTA-A-GCGAA-GC-TTTC--GCAAGT-C----C- 1076
BPV5 --C-T-GC-TT-C--T-TGCGCAG---GC--A-C-TGA-TC--A-GCCAG-GC-TGGC-AGG-TTA--T---C- 577
DPV -G A------ C--TG----GGGA----CTGC-----C-----A---T-G--A----C--G 1079
OvPV1 el B O € CT------ CT-T-=-Gmmmmmmmet G~-C---Crmm-Tommmmmm 1121
OvPV2 -T--G-----m-—- A--mm-—--- CT------ CT-T----C--—--- T-----A---C----C-----C-- 1127
SuperD.con ACAATTGCATATCATTATGCAAAATTAGCCTCAGAAGATTCAAATGCTGCAGCATTTCTAAAATGTAATAATCA 1068
BPV4 1073
SuperE.con aa?aTtGCaTac?A?TATGCt?t?tTaGCaGAaa??GATGaaAATGCaagaGC?TTttTaa??tctAAT?c?CA 812
HPV41 -TGT-A--T-TAG-G------T-GC-T--T----GT----GC-----GC-G--T------- AGCAG---AAT-- 1085
COPV G-A-----—- A-A-----AGCA---------- CA-----mm- TTT---T----- AG------ AAC-- 1037
CRPV -GT--m-m-- A-G-----AA-GC-C--T----CT-----G----------- G---C--GCT------ T-T-- 1055
GroupEl.con ?A?ATTGCATA?TATTATGCT?TTTTAGCAGA?GA?GATGAAAATGCAA??GCATT??T????TCTAAT?CACA 714
HPVla A-A T G T--G GG-----TC-AAGC------ T---- 1082
HPV63 G-T C A A--A AA-----CT-GGCT------ G---- 1100
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Unclass.con CAAATAGCATTTGAATATGCTAGAACAGCCACTGAGAGCCCTAATGCGAATGCCTGGCTGGCTTCCAATGCACA 1049

MnPV 1049
SuperC.con ?gc???gca?gTgaaggA?g?ctg??c?a??gtga?????tatt??a?a?gtg?agaagta?cag??a??at?a 821
GroupCl.con AGCTAAGCATGT’>AAGGACTGTGCAACTATGGT?AGOCACTAT’>TAAGAGCTGAAACACAAGC’>TTAAG’7ATGC 1009
BPV1 G T Crmmmmmmmmmmmn e A--=--C---- 1135
BPV2 A G--G T C-----T---- 1132
GroupC2.con ?ca?gc?a?a?Tggt?aA?gaCTGt?c?actatggt?agaca?ta?aagcgtgcaga?gtacaagc?atga?ta 902
EEPV GGCACGGCTGG-CAAGG-CTG----A-T-TGG--AAACATT-CCTG-GAGC--A---GCAGTC-TTA-CC-T-T 1150
BPV5 AGCTAAG-T-G-TAAAG-T-T---CC-CTA-GGTACATC-TTA-CAG--A-CAT-TGC---GCT-AC-ATGTC- 651
DPV C--G--CCGTT----C--A-----CTGC--C-----G-----T--CCT------ T--G-----G--CC---CA- 1153
OvPV1 T--A--T-A-A-=--A--A-=rm=-G-Armmrmmr-To-GmmToTommmmmmemme Anmmmmnee Toe-G=- - 1195
OvPV2 T--G--T-A-A----G--G------G-A--------G-----C--T--A--------A--G-----T----C-- 1201
SuperD.con AGTAAAGCATGTGAAAGAATGTGCACAAATGACTAGGTATTATAAGACTGCAGAAATGACAGAAATGTCAATGG 1142
BPV4 1147
SuperE.con ggCaAaatatGT?AaggAcTGTgc?a?aATGgt?AGacacTAtaaaagaGC?gaaaTga?aaaaaTgtctATgT 880
HPV41 -C---TGATA--G---A-T---AGC-T------ T-mmme- C--G-C---GCTGG-CGC------------ T- 1159
COPV -C-T---C----A--A--------A-C----TGC---T-T-------A---T-------A--G-T-AAG----- 1111
CRPV --G--G-----T-G------- TGC-AC-----C----T----TT------A-------G-C-G---A-C---- 1129
GroupEl.con ?GCAAAATATGT?AA?GACTGTGC???AATGGT?AG?CA?TA???A?G?GC?GA?ATG??????ATGTCTATGT 766
HPVla Grmrmmmmmee G-Annmmmnn ACA------A--A--C--TTT-C-T--T--G---GCACAA---------- 1156
HPV63 A T--G TAG T--T--T--CAA-A-G--A--A---AGTAGT---------- 1174
Unclass.con AGCTAAACATGTGAGGGACTGTGCTACAATGGTGAGGCATTATAAACGGGCGGAGATGAAGGCTATGAGTATGT 1123
MnPV 1123
SuperC.con ?t?catat??ta?aaaaaGa?gc?atga??aaactggagaagG?ggc???...tggt?g??cattat?a???tt 872
GroupCl.con CTGCATATATTAAA?CTAG?TGCAAGCT?GCAACTGGGGAAGGAAGC.....TGGAAGTCTAT?CT?AC?TT? 1070
BPV1 G----G Gmmmmmm - C--A--T--T 1203
BPV2 A----A Anmmmmmeemeeee e L T--C--A--C 1200
GroupC2.con t?tcag?ttatataAaaaGacg?tgtgA?caaact?caga?gG?gg?agc...???t?g??c?ctattatga?t 957
EEPV CTG-TTT-AT--A--GG---T-CGA-A-TGC----GG-A-A--CA-T..... TGG-T-AG-AT---G-ATCTG 1218
BPV5 GCAT-TG-GCCCC----T-TGTGAAA--GA---A-TGT--CT-G-TC.....TTGGTTAGTGA-CA-GCAGT- 719
RPV TGGCTTAG-ATC--G-ACTTG 21
DPV -G-CT-T----C----A- 1221
OvPV1 -G-CT-C-C-------A- 1263
OvPV2 -CC----G--T--G---...... -G-CT-C--------- A- 1269
SuperD.con GACAATGGATTAAAAAATGCATTGGTGAGATAGAAGGTGTAGGTGAT.....TGGAAGCAAATCTGCAAATTT 1210
BPV4 e 1215
SuperE.con CagagTggaT??ataaaagatt?gagga??ttga?gatg?Tggtgat??????TGGaaggaaaTtGTgaa?TTt 940
HPV41 --C---ATG-GA----GC-G-GTCT---CCA--GG--A-C--A---AAACAGC---CG--G------- C-T--- 1233
COPV -TC------- AG-CG------ GCA---CTAC---T----G-CCA-G-GAT...--------- G------- A--- 1182
CRPV -T-CA-----AA-CT-C-----G--T-GGA-GA-C----A---G---......------- TGG-C---C-T--- 1197
GroupEl.con CAG??TGGATTT?TA?AA?ACT?GA??A?GT?GAA??T??TGGT?A?...... TGGAAA?A?ATTGTAA??TT? 813
HPVl1a ---AG-------T--G--A---A--TA-T--A---GG-TC----A-T......------ G-A------- GA--T 1224
HPV63 ---CA-------A--A--G---G--GG-A--T---AA-GG----G-C......------ C-T------- AG--C 1242
Unclass.con CACAGTGGGTATGGAAGT????T??AGAG????C?GA?GA?G????T..... TGGA?A???ATTT???2T?T?? 1164
FPV1 -ATGA-GT----AGCA-C--T--A-ATGG-......---- A-AAG----TGG-G-TC 51
MNPV e GCTG-AG----GAAC-T--G--G-GCAC-......----C-CCT----CCC-A-AT 1191
SuperC.con tT?aa?tat?at?a?attgaa??aatta??tttttt?atgcctt?aagc??tggttg?aagg?agtcca?aaaA 930
GroupCl.con TTTAACTATCAGAA?ATTGAATTAAT?ACCTTTATTAATGC?TT?AA?CT?TGGCT?AA?GG?ATTCCAAAAAA 1135
BPV1 T T T--A--G--C-----A--A--A------—---- 1277
BPV2 C C C--G--A--T-----G--C--T----------- 1274
GroupC2.con tT???ta??tatc????t???????tta???t?tttg?taac?t?atgccgc?gtggttA?g??g?g?tc?aaA 1001
EEPV --AAAGTTTC-AGGCATCGAGCCCA---ACT-TG-AAA-GC-T-G-AA--ATG-CT-AA-G-CACCCCAAA-C- 1292
BPV5 --TGAAGTT-CATGGAT-GAGCCAA-A-AGA-T-G--AATG-C-TGC---CAT-GCT-C-A-GA-T-CC-A--- 793
RPV C-CAAATTTC--GGGAT-GAACCTA--CATT-TG--AA-GC-T-A-AC--TTG--TAAA-G-CACTCCAAA-C- 95
DPV --GCT--AA----ATGGGATAGAACA--TACAG----TG--TGCAT-AAA--CT------ AAAG-CAT--CC-- 1295
OvPV1 -GTT--AA-T--AAGGCATTGAGCC--TAAGG----T----AGT----G--A------- C-TG-C-T--CC-- 1337
OvPV2 --ATT--AA-T--AAGG-ATTGAGCC--TTCGG----T---TAGC---AG--AA------ C-AG-T-T--CT-- 1343
SuperD.con TTAAAGTTTCAAAATGTCAACTTTTTATCATTTATGTCTGCTTTAAAAGATTTGTTGCACAGAGTACCCAAAAG 1284
BPV4 1289
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SuperE.con tTgaGgtatCAAggagt?GAaT TtaTa???TTcaTG?t?gaatTtaA?ga?TT?tTaag?ggtA?aCCaAAgAA 1003

HPV41 [oR TCAG-----CC-GCCC------TGTA--A-GC-CA-T--CC--CACCA--G-------- 1307
CoPV <-A--AC-------GA-A-wmemma TTTG--TT--GCA--C-----AAGA--T--G--A--GG--T--A-- 1256
CRPV C--C--C-C---C----G--G--C---CCT------G-GA-GC-G--G-CC--CC----A--A-C-rn--A-- 1271

GroupEl.con TT?AG?TTTCAAGAAGT?GAATTTATAAG?TT?ATGAT?GCATTTAA?GA?TTGTTA?GTGGTAA?CCAAAGAA 877

HPVia 1298

HPV63 1316

Unclass.con CT??CGT?C?AA2?2272T22A22T2A2A222TTT2T2TCT2222T222?A2?TGG?2T?2?2GG?A??CCPAA?AA 1199
FPV1 - TA--T-C--CATA-TA-TT-T-A-GAG---A-C---ATCC-TTGT-TG---C-AAAA--A-GG--T--A- 125

MnPV ~-CG--C-G--GGGG-GG-AG-G-T-AGA---C-A-—-GCTA-GAAG-GT---T-GCGG--G-TT--A-G-- 1265

SuperC.con aaA7?tgctttgca?ttattgg?cccCCaaatA?tgGceaagtcttt?cTgtg?aa?a?ctt?aT?a?tit?tT?g 991
GroupCl.con AAACTG??T?GCATT?ATTGGCCCTCCAAA?ACAGGCAAGTCTATGCT?TGCAACTCATTAATTCATTT?TT?G 1201

BPV1I e TT-A-----T C C T--G- 1351

BPV2 e CC-G-----C G G C--A- 1348

GroupC2.con aaA?aactgtattattattg?a??cCCgc?tAat?Gt??????t?a?Tgctt??tAac????Tgattt?a?Tt? 1052

EEPV T--TTG-ATAGCA---G-A-G-CC---AAA--G-G-GAAGTCTCTTC--TGCAA--C-CTCA--TCG-TTC-GG 1366
BPV5 ---ACTG-C-TGC---TA-AGGCCA--TGA--C-G-CAAATCT-T-T-CAC-AA--G-CTGA---G--TTC-AA 867
RPV T--CTGTAT-GC---AG-G-G-CC---AAA--G-G-CAAATCACTGC-TTG-AA--G-CTGA-T-C--TCC-GG 169
DPV -T-T-----C----CA----TTGG-----C---CA--GGGAAG-C-C-C---TGC---TCTT----AGC-T--C 1369

OvPV1 B ATG---A-T-GG-----C----A--GGAAAA-C-T----GTG----TCCT-A--C-C-T--T 1411

OvPV2 -=-G--T----- TG-----TGGG-----CA--CA--GGGAAG-CTT----GTGC--TTCAT-A----C-T--T 1417

SuperD.con GAATTGCATGGTTATCTGTGGGCCTCCAAACACAGGAAAATCTATGTTTGTAATGAGTTTTATGAAAGCTTTGC 1358
BPV4 1363

SuperE.con Aaattg?cTtgTatTaT?tGG?CC?cCaaAtAcaGG?AAaTCaatgTTTtgcAtgaGtcT??t?AgatT?tT?g 1067

HPV41 -TCAACA---------- G---A--GT-GG-C-----C------ TAT---GC--ATG----TAAC-A---T--G- 1381

COPV e C----m--- C-GG--T--T C--G--T C--GC-T--T--T--GC 1330

CRPV - CA-G--G--T-A---G--A-------GT--G--G---TAT----------- C--CA-A-----AC-T- 1345

GroupEl.con AAA?TGT?T??TAATAT?TGG?CC?CCAAATAC?GG?AAATC?ATGTTTTGTA??AGTTT?TT?A???T?TTA? 932
HPVl1a ---C---T-GT------ T---A--T-------- A--A-----A---m-e-- CA-----A--A-AGT-G---G 1372

HPV63 ---T---C-TG------ A---T--A----m--- T--T---m-Tommmmee TG-----G--G-GAG-A---A 1390

Unclass.con AA??TG??T???A?TT??CGGC??TCCA?A?A??GG?AAGAGT?TGTTT?C??2??2???CT?AT?AA?TT??2T?A 1241
FPV1 --GC--CA-AAC-A--GC----GT----G-C-GT--C------ A-----G-ATATTCT--G--C--A--CC-C- 199

MnPV --AT--TC-GGT-T--TA----CC----A-T-CA--G------ C-----A-TATGAGC--T--T--G--TT-G- 1339

SuperC.con g?GGcag?gtt?Tg?cttttgccaat?a??a?agtcactttTgg?tg?cc?C?ct??cagatg??ag?g??gct 1046
GroupCl.con G?GG?AGTGTTTTATC?TTTGCCAA?CATAAAAGTCACTTTTGGCTTGCTTCC?TAGCAGAT?CTAGAGC?GCT 1268
C

BPV1 -T--T T C A T--- 1425

BPV2 -G--A C T T G A--- 1422

GroupC2.con taGGc??g?tagTg?tt??t?????taacc?ta????c???T??t?gc?c?Cacc?ttag??ga???79?g?gt? 1093

EEPV G---AAA-G--C--ACGTT-GCCAACC--TCC-GCCA-TTC-GG-TAGCGC-C-TTACC-ACTGTAG-GTC-CC 1440
BPV5 A----AAAG-TT-AAA-TT-GCAAA--GTGCA-GTCA-TTT-GGCT--C-C-C-TGACT-AA-CCAA-GTA-CT 941
RPV GG--AAAAG-TC--AC-TT-GCAAA-C--TC--GTCATTTC-GGCTTGC-C--.....cccvvveenrenne 222

DPV -T---GGCAAG---C--ACATTTGCA----ACCACAG-CAC-TT-G--T-G----C----CG--CTGCC-A--T 1443

OvPV1 -G---GG-AG----C-AACGTTCGC--TG-A--AAAG-CAT-TT-G--T-G----C---AGT--AGCAA-G--G 1485

ovPV2 - GG-AG---TC-AACGTTTGCA-TG-A--AGAG-CAT-TT-G--TTG----T---AGT--AGC-A-G--G 1491
SuperD.con AAGGAAAAGTATTATCATTTGTAAATTCAAAAAGCCATTTTTGGCTCCAGCCTTTACGTGGAGCAAAAGTAGCT 1432
BPV4 1437

SuperE.con aaGGa?aaGT?aT?tc?Tatgt?AacAgcaaaagtCAtTTTTGGtTgcaaCCacTagctga?gc?aagatagg? 1133

HPV41 -T---C-C--GC-GAGC-T---C-G--ATGGGTCA----------- ATC----T--CG--GG--ACG-TGCT-T 1455

COPV -C---GT---T--T--A-----C--T---m-mmmmmmmmmeem C---mm-- T--TA-A--G-GG--A--G--T 1404

CRPV C----CGG--CT-G--G-T--CA G---C C T----A--C--C---C---CG 1419

GroupEl.con ?2AGG?AAAGT?AT?TC?TA????AA?AG?AAAAGTCA?TTTTGGTTGCA?CC?CT?GCT????CTAA?ATAG?? 984
HPV1l1a G---G-----G--T--A--CTGT--C--T-------- G--mmmmmeee G--T--G---GATG----G----GG 1446

HPV63 A---A-----A--A--T--TGTA--T--C-------- A--mmmmmen A--A--A---AGCA----A----CA 1464

Unclass.con ??GG????GT??TA???TTTGC?AA?AG?AA????CA?TTCTGG?TGCA?CCA?T??C?GA????AAGG??G?? 1282
FPV1 AT--TTCT--AC--AGC-----A--C--T--GTCA--C------C----A---T-AA-G--ATGC----CT-CT 273

MnPV GA--GCGA--TA--TCA-----C--T--C--AAGC--T------A----G---C-GG-T--GGCA----TA-TG 1413

SuperC.con tt??tagatGAtGctaC?catgc?tgcTggaggtacTttiga?acatacctcagaAatg?t?t?ga?Ggtta??c 1109

GroupCl.con TTAGT?GATGATGCTACTCATGC?TGCTGGAGGTACTTTGACACATACCTCAGAAATGCATTGGATGGCTACCC 1340
BPVI - A T 1499
BPV2 - G C 1496
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EEPV TTG———GA ————— CCA GCA———GTGC——GA AT C- TTGACACATAT T AGA ATGTAC———AC G-TA-CC 1514

BPV5 TTA---GA-----CCA-GCA---CTGC-TAAAAT-C-GTGA-ACTTAC-TTAGA-ATTT-T---AT-G-TA--C 1015

RPV ...-C-GA---C-CGA-ACA---ATGT--GA--T-T-TTGACACATAC-T-AGA-ATGTGC---AC-G-TA-CC 293

DPV ---T--AT-----A-G-TACCA-AGCT--CT--AGG--CTT-GA-AC--A-CTC-GA-A---GTT--A-GGC-A 1517

OvPV1 ---C-CATA----A-G-CACGTATGCA--TT--A-A--CTT-GA-AC-TA-CTC-GA-A--CCCT--A-GGG-A 1559

OvPV2 ---C--ATA----A-G-CACGTATGCA--TT--A-G--CTT-GA-AC-TA-CTC-GA-A--CATT--ACGGG-A 1565
SuperD.con GTATTAGATGATGCTACACGAGCCACATGGACATACTTTGATACCTACCTCAGAAATGGCCTAGATGGCACGCC 1506
BPV4 1511

SuperE.con cTatTaGAtGATGC?ACaa??cC?tg?TGGgatTatat?GAcacatat?TgAGaaatgc?cTaGATGG?aAt?c 1197

HPV41 ---A----C-----G--CCTCA-G-TT---AGG--CGCG---CA-A-CA----GGCACTG-------- AT--GA 1529

COPV --Grmmmmeeee- C--T-GG--T--C---CTC-----A-----T-=-T-=-=--=--- T-mmmmme- C---A- 1478

CRPV -CG-G-------- T---TCCG-G--C------- TC--T--T-----CC-C--------C--T-----C---C- 1493

GroupEl.con ?TATTAGATGATGCAACAAA?CCA???TGGGATTATAT?GA????T?T?TGAGAAATGC?TT?GATGG?AA??C 1041
HPVila Commmmmmmmmm e G---TGT----------- G--CACT-A-A---------- A--G-----T--CA- 1520

HPV63 T A---GCA T--TTTA-T-T---------- T--A-----G--TC- 1538

Unclass.con ?T??TAGA?GATG??AC?????C????TGGGA?TATGT?GA?AC?T?T?T?AG?AATGC??T?GATGG?AAT?C 1328
FPV1 T-GA----C----TA--CTTAC-TTGT-----T-----G--C--C-T-T-A--A-----AC-T-----T---G- 347

MnPV C-TT----T----CC--AAGGG-CACA-----C-----A--T--A-A-A-G--G-----CA-G-----A---C- 1487

SuperC.con c???gtttgt???attgatagaAagcAcaAaa?agC?Gttcag?taAaagcacCtCCcctccT?tTAaccAgtA 1173
GroupCl.con ?...GTCAGT..ATTGATAGAAA?CACAAAGCAGCGGTTCAAATTAAAGCTCCACCCCT??T?GTAACCAGTA 1403

BPV1 T.ommmm A CC-G 1567

BPV2 C...meee G TT-A 1564

GroupC2.con c???2gttTgt????????tg?tA?g?Aa?A?aa??CtG???7?gc?aA????a?CtCC?c?ccT?tTA???A?tA 1172

EEPV A...----- .ATTGACAGA-A-C-CA-ATCCG---TGCA--TC-AAGCCC----C-TTT-GC--ACC-G-- 1582

BPV5 T...——G——C...ATTGA—AGG—A—C—TA—A——TG—A—TCCAAAT——AAGC—C————AATG——T———ACT—GC— 1083

RPV A ...ATTGA-CGA-A-C-CA-ATCCG---TGCA-ATG-AAGC-C----C-TTT-AC--ACC-G-- 361

DPV -CCA...-TCGGT...AT--A--GAA--C-C--TA-C-CTGTT-A--TGAA-G-C--T-C---C---GTA-CC- 1585

OvPV1 AT--A--G-A--C-C--AA---CTGT--A--TGAA-G----A-C---T---GTG-C-- 1627

OvPV2 AT--A--GAA--C-C--AA-A-CAGT--A--TGAA-G----G-C---C---GTG-C-- 1633

SuperD.con T..GTGTCA..TTAGATATGAAGCATAGAGCCCCCTTGCAAATATGTTTCCCCCCTTTGGTAATCACCACTA 1574
BPV4 muigmmm—— 1579

SuperE.con ?..aTttgt...gTtGAt?t?AAaCAcAaagc?CCa?tacAaattAaatgcCC?CC?cT?cTgATaACtactA 1257

HPV41 G...----CC...A-----GCA------- G-AAC---A-G----C--G-GCA--A--AT-AA-A-----C--A- 1597

COPV ALT--Ane meeees TGC--G-------- G--TT-G---C-A-------- G--T--G--=--T=-==--- 1546

CRPV C...--A-CG...--G--CC-G--G-----G--A---A--G-G-----G-----T--C--C--------C--A- 1561

GroupEl.con T..ATTTGT...?T?GAT?T?AAACATA??GC?CC?CAACAAAT?AAATG?CC?CC??T??T?AT?ACT??TA 1090
HPVla -rpgmmm—— o A-T---T-A-------GA--T--T-------- T-----C--A--TT-AC-T--T---AG-- 1588

HPV63 - ...G-A---C-G AG--A--A A-----T--T--AC-TA-G--A---TC-- 1606

Unclass.con ?..2TAT??..ATTGATTG?AAG?A??G??CACC?GT?CA????AAATG?CC?CC??TGCT??T?AC?A??A 1370
FPV1 C..A---GT...-------- T---C-CC-TG----C--C--AACT-----T--G--AT----GC-A--C-GT- 415

MnPV A..T---CA...---—--- C---T-TA-AA----T--G--GGTA-----C--C--CA----TG-C--A-CA- 1555

SuperC.con aTAttgatgtgcaggcaga?gA?aaa?atttgta????ttgca?agcaGggtgaaaa?cttct?tTtc?a??Ag 1234
GroupCl.con ATATTGATGTGCAGGCAGAGGA’>AGATA’>TTGTAC .TTGCATAG?CGGGTGCAAACCTTTCG?TT?GA?CAG 1468

BPV1 e C---=-T------ C--T--G--- 1638
BPV2 e A-----C------ reimmmmmm C ----------------- T--C--A--- 1635
GroupC2.con ?TA?t??tg?t?tg?atgcagA??Aaaa?tt?t?t?????tta???caGe??gatta??ttcT?TT?c?tc?Ag 1218
EEPV A--T-GA--TGCATGCA-AT--AA-GT-T--C-A-...CTGC-AAGT--AGTC-AA-CC----A--T-AAGG-- 1653
BPV5 A--TAGA-ATACCAGGCAGGA-GA---GTA-TCT-ACCCTCA-AAG---GGT--CCTGC----A--TTAATG-T 1157
RPV A--T-GA--TGCATGCA-AT--AA-GT-T--C-A-...CTGC-AAG-C-GGT--AA-GC----A--T-ACGG-- 432
DPV G--A-AT--A-G--C-------GG----G-AT-TC...TA--CGCA----AGAG---AGCCG-T--A-T--A-- 1656
OvPV1 G--ACATC-A-G--C-------TG----GC-G-A-...TA--TGCA----AG----GTGAG--T--A-T--A-- 1698
OvPV2 G--ACATA-A-G--C-------TG----GC-G-TC...TA--TGCA----AG----GTGAG--T--A-T--A-- 1704
SuperD.con ATGTCAATGTGATGCAGGATCCTGCATATTTTTAT...TTGCACAGTAGAATTGTATGTTTTGAGTTTCCAAAT 1645
BPV4 1650
SuperE.con ATgt?gAtgTtaa??cagatga??gaTggA?aTAt...tT?catAgtAGaatatc?t?ttTt?A?TTT???cAa 1314
HPV41 ---AG--CA---TGCG-TTA--TGA--TC-A----...C-G--A-CC----C-ATG-A-G-GT-C---AACA-G 1668
COPV ----CA-----TGTGG------ AAA--TT-A----...C-T-GC--C---TGC--T-TC---C-T---CCA--- 1617
CRPV ----G--C--C--AT------- TA------ G---C...--ATT--------- T-GTGTG---A-C---TTG--- 1632
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GroupEl.con ATAT??ATGTTAA??C?GAT???TGTTGGATGTAT.. TT?CATAGTAG?ATA?CA??TTTT?AATTT???CA? 1143

HPV1a SR (CHRNY., 3N {o] o Mu—— S c— A---T--GC----A-----GCT--T 1659
HPV63 Y.V S TcT e J/ — R — G--A-TG---G-——-AAA-A 1677

Unclass.con A??A?GA??2?2C??TTG?ATG??22222222GC?222...22222?AGCAGAATACAAGTCTTTCACTTAAAGGAA 1413
FPV1 -CT-T--CCCT-GA---C---GGGTAGATA--GGG...GGGGGG 456
MnPV -TG-G--TGTG-AC---A--ATAGGTGGC--TAC...CTTCAT 1626

SuperC.con c??tgctg??ca?ctgaagctggtgagca?CcttT?tttattActgatgctGattggaaaaattt TTTtgtaag 1301
GroupCl.con CCATGC...ACAGATGAATCGGGTGAGCAACCTTTTA?TATTACTGATGCAGATTGGAAATCTTTTTTTGTAAG 1538

BPV1I e A 1709

BPV2 - C 1706

GroupC2.con gagt??tg??c?ac?g?ag?t??tg?tgagCctaTgtttictAttact?atGec?gattggaaa?tTTTttttga 1278

EEPV CC--GCCCTG-GT-T-ATAC-GG--AGCCC-T-T-C---AT--C-GA-GC--ACTGGAAA--TT-----GAAAG 1727

BPV5 A-A-GTCCTCTA-AT-A--A-GGAAAACCA-TGT-CCAAATA-C-GACCCC-ATTGGAAATCTT-----GAAAG 1231

RPV CCA-GC--TG-AT-A-ATAACGG--AG 459

DPV ---CCG--CC-TG-TTC--ACAA--G A---G----T CA---C----- 1730

OvPV1 ---ACA--C...--AAC--C-AAC-G A----G A 1769

OvPV2 ---ACA--C...--AAC--C-AAC-G A----C A 1775

SuperD.con ACATTTCCATTAGATGAGGCTGGAAATCCTCTTTTATTAATTGATGAACTTAGTTGGAAATCTTTTTTTGAAAG 1719
BPV4 1724

SuperE.con gaaTTtCC?tTtaaaga?AATGG??aaCC?g?aTtTtactTaaatGac?aaAa?TGGaaaTCTTTtTTTaaaAg 1380

HPV41 CC------ TC------ GA-----GC----GTT--A----A-TG---GTT-T-CA-----C---------- GG-A 1742

COPV - T--GG-T--C-----AA-T--T-GC---C-G--------- C---GC---GCT-------------- 1691

CRPV - G--CA---G-...-----GAC---T-TG-A-G-A TGC---C 1703

GroupEl.con ???TTTCCATTT?A?GA?AATGGT?A?CC?G?ATTTTCCTTAACAGAC???AATTGGAAATCTTT?TTTGAAAG 1203
HPV1a GAG---------A-A--C------G-T--A-G GAA C 1733

HPV63 CCT---------G-T--A------C-A--G-C ATC T 1751

Unclass.con CCTATGCCTATAGACACTGCCGGTAACCCAGAGTATTCCTTCTCTAATAGACATTGGAAGGCGTTTTTCGAAAA 1487
MnPV 1700

SuperC.con g?t?tgg?gGcGattaga?ctg?t?gacgA?gAgGAgGA????...2????79??Ga?GA?gaagacagCagcc 1351

E2 cds start for BPV1, 2 ->
GroupCl.con GTTATGGGGGCG?TTAGACCTG?TTGACGAGGAGGAGGAT......... AGTGAAGAGGATGGAGACAGCATGC 1601
BPV1 Tommmmmm e Ao 1774
BPV2 C-mmme oG 1771

E2 cds start for DPV ->
E2 cds start for EEPV ->
GroupC2.con aaggctatgGgGacg?ttagacctcagcgA?cAgGAgGA?gag...??????g??Ga?GAagA?ga??gCagcc 1334

o>

EEPV GCTATGGGA-C--TTAGATCT-AG-GA-C-AG----C--G......... GTT-AT--A--T--GTGCA--CAG- 1792
BPV5 GCTTTGGCA-C-TTTAGAGCT-AGTGA-C-GG------- G.....GAGGAG-GG--C---A-T-GCA--C--G 1299
DPV 1795
OvPV1 1831
OvPV2 1837
E2 cds start for BPV4 ->

SuperD.con GCTTTGGACACAGCTAGACCTCACAGACGCTGAGGAA............... GACGAAGATGGTGAGCCTCGAA 1778
BPV4 e e e e 1783

E2 cds start for COPV, CRPV ->

E2 cds start for HPV41 ->

SuperE.con gTTtTGG???ca?tTAgA?tTAAQtGACCc?GAaGAcgag............ 09??7a?GATGGAga??CTCagc 1431
HPV41 A------ CGT--CC--A-TC---AA--—--T--G--T-...ocovenenn TCA-------- GA---CTG 1801
COPV —-C---AAA--T--- T g B¢ c Y. Wm— AA--—- 1750
CRPV ---C---TCCACC-----AC----C-----G-------............ -TG-C------- GCT------ 1765

E2 cds start for HPVl1a, 63 ->
GroupEl.con GTTTTGG???CAGTTAGA?TTAAGTGACCAAGAAGACGAG............ G??A??GATGGAAA?CCTCA?C 1255
HPVla CAA Anmmmmmmem e e -GA-AC-------- A-----G- 1795
HPV63 - AGC Commmmm -AG-GT-------- G-----A- 1813
Unclass.con GTTACAGAAGCCACTAGATCTAAGCGAGGACGAGGGTGAC......... CCCAAGGACAATGGAGAGCATACAC 1552
MNPV e 1765
SuperC.con gaacatttatttg?aGCacaagAAacacagatga?gttg?TtgaTGA 1395
GroupCl.con GAACGTTTACATGTAGCGCAAGAAACACAAATGCAGTTGATTGA 1645
BPV1 1818
BPV2 1815
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GroupC2.con
EEPV

BPV5

DPV

OvPV1
OvPV2

SuperD.con
BPV4

SuperE.con
HPV41
COPV
CRPV

GroupE1l.con
HPVla
HPV63

aa?ga?c??tt?c?tGCagcgcAAga?cagcagatg?t?cTtatTGA
G-TC-TTTAC-TGCA--GCAAG--ACA---AT-CAATGCA--GA
G-ACGTTTA-CTGCA---CAAG--ACT--AAT--CTT-A---GA

wA--A-AG--A-T-rmememmme AAC---A---ACAT-A-----
NcloRoRc) i W cR— (R C-G--G--
N cToNW ey J N CR— [CHR— C-G--mv

GCCCGTTTCGATGCTGTCCAAGATCAGTTGCTACAAGTTTATGA

?a?cgcTTAGACT??cTaCAaGAGCAgcTacTgA?tCTaTATGA

G-A--A------ATA A------CA

G-GGC TA--Gr-e--G-Armrmen-Gn-Gormen

C-Grmemermee CCA---G---G-A--T--C-G---C-----
A22CGCTTAGACT??CT?CAAGAGCAGCT?2T?A??CTATATGA

-GT TA--G AA-G-AC

-AC GG--A TC-A-CT

Unclass.con AGCCGTTTAGCTGCTGTGCAAGAGGAACTGATGTGCATGTATGA

MnPV
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1842
1875
1881

1827

1845
1794
1809

1839
1857

1809

1372
1836
1343
1822
1470
1289
1596



